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1. Odrediti kinematske veličine zupčanog para brzohodnog stepena prenosa i dati ih u tablici 

2. Odabrati materijale i kvalitet izrade zupčanika zupčanog para iz tačke 1, tako da pri prenošenju datog opterećenja imaju zadovoljavajući stepen sigurnosti. Dati komenter.

3. U pogodnoj razmjeri i u horizontalnoj projekciji dati sklopni crtež pod nazivom “Sklop zupčanih parova“. Koristiti standardne razmjeri 1:1, 1:2,5 ili 1:5 i formate crteža ne manje od A2. Na crtežu posebno definisati sljedeće: 

· oblike tijela zupčanika (sve zupčanike crtati u presjeku);

· oblike ležajeva (crtati ih u presjeku);

· vezu azupčanika vratila i ležajeva kao i način prenošenja aksijalnih sila;

· zaptivanje na mjestu ulaznog i izlaznog vratila.

        Dati crteže zupčanika i jednog vratila za koje je izvršen proračun. Definisati oblik, mjere, tolerancije ozubljenja i termičku obradu zupčanika (dati posebnu tablicu sa svim podacima uz crtež zupčanika)

4. Odrediti opterečenje vratila broj II, nacrtati šeme sila, dijagrame momenata uvijanja, savijanja i aksijalnih sila, izabrati materijal provjeriti stepen sigurnosti vratila u opasnim presjecima.

5. Prema zadatoj vrsti i unutrašnjem prečniku, izabrati ležajeve u osloncima vratila obrađene u tački 4 i odrefiti njihov vijek trajanja.
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Geometrijske karakteristike

Prenosni odnosi
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Zupćani par II
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Ukupni prenosni odnos
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Broj obrtaja vratila

Vratilo I
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Vratilo II
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Vratilo III
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Ugaone brzine vratila

Vratilo I
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Vratilo II
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Vratilo III


[image: image9.wmf]s

rad

n

2309

,

32

1297

,

5

2

2

4

3

=

×

×

=

×

×

=

p

p

w


Obrtni momenti

Vratilo I
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Vratilo II
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Vratilo III
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Geometrijske mjere

Ugao nagiba profila u normalnom presjeku
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Ugao bočne linije 

Ulazni podaci  
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Ugao nagiba profila u glavnom presjeku
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Faktor visine glave alatne zupćanice ili alatnog zupčanika (tabela 7.166 IMP)
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Faktor poluprečnika zaobljenja glave alata


[image: image18.wmf]375

,

0

*

=

=

n

ao

ao

m

r

r


Faktor pravolinijskog ili evolventnog dijela glave alata
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Prečnici podeonih kružnica
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Prečnici osnovnih kružnica
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Ugao dodirnice
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Prečnic ikinematskih kružnica
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Prečnici podnožnih kružnica
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Prečnici tjemenih kružnica
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Ostvareni tjemeni zazori

Usvaja se ( T 7.165  IMP)
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Podeoni koraci
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Osnovni koraci
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Aktivna dužina dodirnice
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Stepen sprezanja profila
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Stepen sprezanja bočnih linija
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Ukupni stepen sprezanja
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Mjere preko zubaca
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Usvaja se 
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Lučna Sn i tetivna 
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Tetivna visina
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Obimna sila na podeonoj kružnici:
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Faktor spoljnih dinamičkih sila (iz tablica T 7.181 IMP):

Ulazna snaga: Elektro motor

Izlazna radna mašina: Trakasti transporter
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Jedinično opterećenje  
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Krutost para zubaca:

Usvaja se 
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Srednja krutost 
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Ukoliko se radi o sprezanju čelika po čeliku 
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Faktor unutrašnjih dinamičkih sila Kv treba doraditi
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Učestanost sprezanja :
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Srednji prečnici ozubljenja:
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Za puni pločasti oblik zupčanika di1,2
Gustina 
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Redukovana masa:
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Sopstvena učestanost sa 
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Odnos Učestanosti sprezanja:
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Pošto je  
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CV12 ; CV3 – iz tablice T 7.182 IMP u zavisnosti od 
[image: image59.wmf]g

e


Smanjenje odstupanja koraka usljed habanja pri razradi 
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Za površinski otvrdnute čelike:
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Smanjenje odstupanja presječnica pri razradi 
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Za cementirane nitrirane bokove:
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A=36  ;  B=13  (praktikum str.107) za kosozube zupčanike
K=1,6  (praktikum str. 108) za zupčanik na prepustu vratila

Ukupno efektivno odstupanje:

[image: image66.wmf]m

16,1223

51088

,

2

7392

,

5

33

,

1

11

5

,

0

33

,

1

m

b

b

b

b

b

=

-

×

+

=

×

»

>

-

×

+

±

=

f

T

y

y

f

f

f

sh

ma


Faktor podužne raspodjele opterećenja  
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Ova vrijednost se može usvajati iz dijagrama sa slike 7.363

Faktor 
[image: image70.wmf]b

F

K
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Exponent p:
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Faktori 
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Približne vrijednosti  ovih faktora mogu se usvojiti iz tablice  T 7.183 IMP.
Proizvod faktora opterećenja  K:
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Radni naponi na mjestima dodira

Faktori elastičnosti materijala: ZE iz tablice T 7.185 ili:
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Faktor oblika zubaca 
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Napadni uglovi evolvente u tačkama B1 i B2:
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Faktori napona u tački B  
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Pošto je broj zubaca veći od 20 može se usvojiti ZB=1

Faktor stepena sprezanja  za 
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Faktor ugla nagiba :
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Proizvod faktora nagiba Z:
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Radni naponi na mjestima dodira:
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Kritični naponi na mjestima dodira:
Trajna izdržljivost:
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Konačna izdržljivost 
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Usvajamo da je 
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Uticaj promjenljivosti obrtnog momenta:
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Uticaj kvaliteta ulja ZL sa pomoćnom veličinom  CZL:
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