Primjer 4.1

Puni Stap kruZnog poprecnog presjeka, prec¢nika 40 mm, duzine 1350
mm i modula klizanja 80 GPa, optere¢en je momentom uvijanja na
svojim krajevima, kao Sto je dato na slici. Odrediti:

a) Maksimalan tangencijalni napon u Sipki, te ugao uvijanja ako je

moment uvijanja 340 Nm
b) Maksimalan moguéi moment uvijanja, ako je dozvoljeni
tangencijalni napon 4 MPa, a maksimalni dozvoljeni ugao uvijanja 2.5

stepeni
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L = 1350mm T = 340N-m
G = 80GPa Pdoz == 2:5°
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Primjer 4.2

Vratilo cilindri¢nog popre¢nog presjeka od Celika, izradeno u dvije
varijante, kao puno i Suplje (slika), treba prenese moment

uvijanja od 1200 Nm bez prekoracenja dozvoljenog tangencijalnog
napona od 40MPa i dozvoljenog uzduznog uvijanja od 0.75/m.
Treba odrediti:

a) Pre¢nik punog vratila

b) Potrebni vanjski prec¢nik Supljeg vratila ako je debljina stjenke
vratila jedna desetina vanjskog pre¢nika

¢) Odnos precnika (d2/d1) i tezina oba vratila
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a) puno vratilo
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b) Suplje vratilo
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d2 = max(d21,d22) = 67.338mm

dl = 0.8d2 = 53.87mm

c) Odnos precnika i teZina
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Primjer 4.3

Puno vratilo ABC precnika 50 mm se pokrece motorom snage 50 kW i
frekvencije 10 Hz u tacki A. Zup¢anici B i C pokrecu uredaje koji
potrazuju snagu od 35 i 15 kW, respektivno. Odrediti najveéi
tangencijalni napon tmax u vratilu i ugao uvijanja @pc izmedu motora

A i zupcanika C. Uzeti da je G=80 Gpa.
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P := 50kW G = 80GPa
Pg = 35kW f := 10Hz
Pc = 15kW d := 50mm
Lag := 1000mm
Lgc := 1200mm
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Tp=—-—-=795775-N-m
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Tr := —— = 557.042-N-
B 27-f m
Pc
T~ = —— = 238.732-N-
C 27-f m

Tag = Tpa = 795.775-N-m

Tgc = Tc =238.732:N-m
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TAB =75 = 32.423-MPa
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daR = G—IO = 0.016
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TBC = 7 = 9.727-MPa
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dpc = iy - 5.836 x 10 °

Tmax = maX(TAB ,TBc) = 32.423-MPa

bAC = daB + PBC = 0022 baC = 1.263-°
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Primjer 4.5

Vratilo izradeno od Celika (G;=80 GPa), duzine 3 m, je treinom duZine
uvuceno u bronzanu koSuljicu (G,=40 GPa) koja je Cvrsto povezana s
vratilom. Vanjski pre€nici vratila i koSuljice su ;=70 mm i 4,=90 mm,
respektivno. Odrediti:

a) Dozvoljeni moment uvijanja 7| koji se moZe primijeniti na krajeve ako

je dozvoljeni napon uvijanja izmedu krajeva 8 stepeni.

b) Dozvoljeni moment uvijanja 7, ako je dozvoljni tangencijalni napon

bronze 7,=70 Mpa
¢) Dozvoljeni moment uvijanja 75 ako je dozvoljni tangencijalni napon

Celika 7:=110 Mpa

d) Dozvoljeni moment uvijanja 7Tmax ako moraju biti zadovoljena sva tri
uslova pod a), b), ¢)

Bronzana Celicno
koSuljica da :fﬂmm vratilo dy =70 mm
¥ l T
e
1
L
EzZ,[] m
dy
Celicno ]
vratilo  ~/
<



Lp=1m Gg := 80GPa bdoza = 8
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2 2Tdozc log
Tdoze = . Tgp = g = 7.408KN-m

log 1

T3 := min(T3y,T3p) = 7.408kN-m

Trmax == Min(T1,T2,T3) = 6.353kN-m





