8. VJEZBA - RIJESENI ZADACI IZ MEHANIKE FLUIDA

1

1. Odredite minimalni protok) u nestlgivom strujanju fluida kod koje@e ejektor poéeti usisavati
fluid kroz vertikalnu cjevicu. Zadano je=14 cnf, A;=3,5 cnf, h=0,9 m.

RjeSenje:

Da bi ejektor pdeo usisavati fluid kroz vetikalnu cj&eu, tlakp; u presjekuA; mora biti manji od
hidrostatskog tlaka koji vlada pri mirovanju fluidavertikalnoj cjevici.
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2. Odredite visinuzg kraja B sifona, pri kojoj se u neviskoznom stryjarluida ostvaruje
maksimalni protokQ nestl&ivog fluida gustde p=995,6 kg/m, tlaka isparavanja, =4241 Pa,
ako je:pa=1010 mbarz=34 m,z=30,5 m,d=150 mm.

Pa

RjeSenje:

Spustanjem izlaznog kraja sifona brzina strujaej@ovéava, a tlak u najvisoj tii sifona
smanjuje. Pri minimalnom tlaku u najviSogks, koji odgovara tlaku isparavanjg postize se
maksimalno mogta brzina.

Iz Bernoullijeve jednadzbe oddke 1 do téke B slijedi:
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&_va_ax_'_ —&+Vﬂx+
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P9 29 P9 29
odakle je:
P.— P
z,=z-—"—"+=24,1m
P9

Iz B.J. od 0 do B slijedi:
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zO:V—+zB = v=,29(z-2,)=1L2nf
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Q=deT”: d4”u/29(zo—z8) =198 J's



8. VJEZBA - RIJESENI ZADACI IZ MEHANIKE FLUIDA 3

3. Odredite visinth koju ¢e dosegnuti mlaz vod@<£1000 kg/ni) na izlazu iz ravaste cijevi,
prema slici, ako su manometarski tlakpmi= pm2=2,68 bar. Zadano j&;=200 mm,D>=150
mm, d=100 mm,H=8 m.

RjeSenje:

Budi je cijev horizontalna, a u presjecima 1 i 2 vigdatlak moze se zakfii da ¢e voda
strujati od oba presjeka prema izlazu, te se moseapiti Bernoullijeva jednadzba od 1 do 3 i
od 2 do 3. U izlaznom presjeku 3, pretlak je jednak, a brzina jednake; pa vrijedi:

2 2

BJ. 13  Pu, Vi Vs @)
pd 29 29
2 2

BJ. 23  Pw Ve Vs, y )
pd 29 29

Gornje jednadzba imaju jednake desne strane, absuljednaki pretlagbvi= puw2 zakljwiuje
se da jen= V..

Iz jednadzbe kontinuiteta slijedi

Q3 Ql + Qz = Q3 (3)

Q, rQ, il v, Epflﬂ+v2 Epiﬂzvgdj;”

2 2
odakle jev, =v, PPz (4)

d2

Uvrstavanjem (4) u (1) slijedi:



8. VJEZBA - RIJESENI ZADACI 1Z MEHANIKE FLUIDA
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4. Odredite promjerd mlaznice u sustavu prema slici uz uvjet da fluidouklju¢noj cijevi
spremnika2 miruje. Pretpostavite neviskozno strujanje.
Zadano jé1=3,4 m,h=2,6 m,D=100 mm.

Pa

RjeSenje:
Ako fluid u prikljuénoj cijevi u spremniku 2 miruje. Zdeda u t@&ki 2 vliada hidrostatski tlak

p, = p,+pgh ili p,, =,0gh

2

B.J.1-3 H:Z—3 = v, =2gH
g

2

BJ.12  H=—+Pwz — y = Hg(H-h)

29" pg
h
’r 2 V.
VZE-Pl—:v3 = d=D |2
4 A
d:D4H_h:69,7mm

U sltaju d < 69,7 mm protok) bi bio maniji, brzinar, manja, a tlakp, veci, te bi doSlo do
strujanja u spremnik 2.
U slwtaju d > 69,7 mm fluid bi istjecao iz spremnika 2.
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5. Voda neviskozno struji iznde dva velika spremnika u kojima je razlika visirsinaH, kroz
cijev promjerad. Odredite postotno povanje protoka ako se na cijev ugradi difuzor izlaznog
promjeraD=2d.

Pa

0 l .
A
H 1 Pa
A\ .
p d
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, D
I A — \IZ

RjeSenje:

2
B.J. 0-1 Poiy=Pa vV
P9 Py 29

v= 2R

Ova Bernoulijjeva jednadzba vrijedi i za cijev ktarénog promjerad i za cijev s difuzorom
promjeraD, av je brzina utjecanja u spremnik.

2 2
Stogac¢e u prvom sloaju protok biti Q, :de%T, a u drugom skaju Q=vd34—ﬂ, odakle je
Q_D?_

— =—-=4 S$to zn&i da bi se protok povao¢etiri puta.

Q d’

Komentar: Iz gornjeg slijedi da bi se péaejem promjerd mogao dobiti po volji veliki protok,
Sto u stvarnosti nije staj.

1) Povéanjem protokd) pove&ava se brzina u cijevi promjeda viskozni gubici postaju zgajni
Sto smanijuje brzinu i protok.

2) Kod velike razlike promjer® i d dolazi do odvajanja
strujanja od stijenke difuzora, te je izlazna bazin
veca od prosjéne brzine koja bi bila za slaj 1
jednolikog profila brzine po presjeku Sto dovodi do
vecih gubitaka, odnosno smanjenje protdka !

Tt

)—
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7

6. Odredite protok vode mjeren Venturijevom cijeprema slici. Uzmite u obzir i koeficijent
korekcije brzine. Pri kojem bi protoku, za isti ®mjstrujanja i apsolutni tlak;=1,96 bar
nastupila kavitacija u presjeku 2. Zadano &998,2 kg/m, p, =2337 Pa,m=13546kg/m,
ho=360 mm, L=0,75 m,D;=300 mm,D,=150 mm, kinemaika viskoznost vode =1,00410°
m?/s.

o
L
h,
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RjeSenje:
2 2
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Stvarni protokQ =C, [Q,,

gdje je G —koeficijent protoka

Co=C. [T,

C, —koeficijent brzine
C. —koeficijent kontrakcije

Re=YwDi_ 4 _7 5065 16
Vv D,

pa je prema dijagramu u Tebkoj enciklopediji broj 8 str. 148C, = 0,984

Za Venturijevu cijev,C. =1 pa je koeficijent protok&, =C.[C,6 =0,984

Q=0,984Q, = 0,1692 iy
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Kavitacijski protok uzp;=1,96 bar ip, =p, =2337 Pa C4=0,984 je prema (5)

0. =0,0847 03015 \/zg[ 1,96110- 2337 0,7%
998, 29

4 /0,3 -0,18

Q., =0,347 ni/



