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1. Tankostijena bava masem=94 kg, volumend/=600 |, potpuno je potopljena pod vodu gidsto
0=998,2 kg/m. Do polovine volumena ispunjena je zrakom zanereatéZine i privezana
uzetom za dno. Odredite silh u uzetu.
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2. Treba odrediti rezultantnu silu na zatvarablika polucilindra, jedirine Sirine B, prema slici.
Zadano jeH=3 m,R=1 m, a=6(°, p=998,2 kg/n.

RjeSenje:

Ishodiste koordinatnog sustavazje smjesteno
z o :

na slobodnu povrsinu. Sile atmosferskog tlpka
izvana i iznutra se poniStavaju tako da na
zatvara djeluje samo sila hidrostatskog tlaka,
koja se razlaze na horizontalnu i vertikalnu
komponentu. Horizontalna komponenta sile se
racuna iz izraza

Fx == Pex Sx (a‘)

gdje je S projekcija povrSine zatvata, a Rx
hidrostatski tlak u njenu tezistu. Gled&jsliku
(a), horizontalne sile na dijelu povrSine DEF

p zatvarga se ma@éusobno poniStavaju jer je
projekcija dijela EF jednaka projekciji DE, a
suprotnog je predznaka.

2Rsina

Slika (a) Sile na zatvata

ProjekcijaS; se dakle odnosi na dio ABD povrSine zat¢araoblika je pravokutnika povrSine
2BRsina i pozitivna je, jer vektor normal@ na povrSinteini s pozitivnim smjerom ost kut maniji
od 90. Teziste projekcije povrsing je u taki C u kojoj je hidrostatski tlakp,, = pgH , te je

F, =—pgH -(2Rsina-B)=—50,9 kN (b)

Negativni predznak silBx kazuje da sila gleda u negativnom smjeruxp§i u lijevo.

Vertikalna komponenta sile je po «@tii jednaka tezini fluida u volumenu od povrSinévaaata do
slobodne povrsine. Volumen je definiran vertikalafthi FI, povutenim iz rubnih téaka povrSine
zatvarga. Vertikala BG dijeli povrSinu zatvafa na dijelove s pozitivnom i negativhom
projekcijomS,. Dio AB povrSine ima negativnu projekcify, te vertikalna sila na taj dio povrSine
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gleda u pozitivnom smjeru ogj a definirana je volumenom ABGHA. Dio povrSine BDEFaim
pozitivhu projekcijuS,, na koju vertikalna komponenta sile hidrostatsitalga gleda prema dolje, a
definirana je tezinom fluida u volumenu BDEFIGB.
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Kada se ove dvije sile zbroje dobije se ukupna ka&ria komponenta sile hidrostatskog tlaka koja
gleda prema dolje, a definirana je volumenom ABDEFIR8ji je osjedan na slici (a). Vedina
tog volumena se tana kao umnozak zbroja povrSina polukruga i trap&E#H sa Sirinom B
zatvarda, te je izraz za silk,

D?r

F,=—pg- +2Rcosy-H|-B=— 44,7 kN (c)

Negativni predznak silE; ukazuje da ona gleda prema dolje.
Za odreivanje hvatiSta rezultante u @gm bi sl¢aju bilo potrebno prvo odrediti polozaj hvatista
horizontalne i vertikalne komponente sile hidrastay tlaka. Za sktaj cilindricne povrSine to nije

nuzno, jer se unaprijed zna da rezultanta prolaziti t&com C jer i sve elementarne silgndS
prolaze tékom C.

Rezultantna sila je po veini jednaka

F.=F’+F?> =67,7 kN (d)

a djeluje pod kuton® prema slici (b)

Fo T\

Slika (b) PoloZaj rezultantne sile

8= arctg% = 41,3 (e)
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3. Treba odrediti silUF u vijcima, kojima je pkivrs¢en poklopac, oblika stoSca, mase474 kg,
prema slici. Zadano jéi=1,4 m,h=0,9 m,R=0,8 m,pwc=2800 Pap=998 kg/n.

poklopac

RjeSenje:

Na slici (a) su prikazane silekoje djeluju na

poklopac. Osim sile tezine samog poklopca i Bile

u vijcima (koja je pretpostavljena tako da izaziva

vlacna naprezanja u vijcima), djeluje joS vertikalna
H sila Fp konstantnog pretlakapyo 1 sila F;
hidrostatskog tlaka. Horizontalne sile tlaka se
medusobno poniStavaju. SilaFy konstantnog
pretlaka je jednaka umnoSku pretlaka i ploStine
projekcije S, povrSine stoSca sa strane pretlaja. p
Projekcijas; je oblika kruga polumjerR i negativna
je, te je sila jednaka

F, = Pyo- R°m =5630 N (@)
Slika (a) Sile na poklopac

i gleda prema gore.

Vertikalna komponent&; sile hidrostatskog tlaka je po w@hi jednaka tezini fluida u prostoru od
povrSine stoSca u dodiru s fluidom do slobodne §ioer Taj volumen je osjéan na slici (a).
Njegov je obujam

szZWh—%h R> 412+ Rr (b)

Nepoznati polumjer se odrduje iz slénosti trokuta, prema kojoj je

r :i & =R H—h
H—h H
$to uvrsteno u izraz (b), daje obujafm0,914 ni. SilaF, takader gleda prema gore (jer je projekcija
povrSine u dodiru s fluidlom negativna), a po dialije

F, = pgV =8945 N (d)

=0,286 1 (c)

Iz ravnoteze vertikalnih sila, prema slici (a)jesdi trazena sila u vijcima

F,=F,+F,—mg=9930 N )
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4. Kocka gustée ;=495 kg/mi, bridaa=0,44 m, zglobno je vezana u bridu O i zatvara kafithi
otvor na dnu spremnika, prema slici. Treba odresilitiF potrebnu za podizanje kocke. Zadano
je: H=1,2 m,a=3%, p=999 kg/nf.

RjeSenje:
Pa Pa

Slika (a) Sile tlaka na kocku Slika (b)

Na slici (a) su prikazane sile tlaka koje djelup kocku. Sile koje djeluju na plohe kocke koje su
paralelne ravnini slike, ndesobno se poniStavaju. Ako se na plohi OA dodauzate silaF,

hidrostatskog tlaka, kao Sto je prikazano na ghigitada suma silﬁl, I52, If'3 i silelf'4 izvana, daju

silu uzgona, koja djeluje u teziStu kocke, te osijm ostaje sila hidrostatskog tlaka iznutra na
plohu OA, kao Sto je prikazano na slici (c), nadkge ucrtana i sila tezine kocke, odgovaéaju
krakovi sila, te veliineyc i Ay za siluF,. 1z slike (c) slijedi

L=a-sina+a-cosx= 0,613r €)

k=L/2= 0,306 (b)
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Pa H
Ve =
COSv

+%:1,685 e

h. = y.cosa= 1,38 n

Na temeljuega je

2

F, =pghcA=pg-y.Cosa-a
F,=2618 N
a4
| R
Ay=—& — 12 _
YA Ye-a
aZ
Ay = =0,0096 r
12y,
F,=pgV = pga®=834,5N

Slika (c) Sile na kocku

Kockace se podii kada moment sil& (u odnosu na tiku O) svlada momente ostalih sila, tj.
a L
F-L> F4[7+Ay]+(mg—Fb)~7 ()

odakle je silaF > 772 N.



