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1. Odredite jedan jeditmi vektor § u ¢ijem smjeru nema promjene polja= 6x> + yz u taki
T(1,2,3).

RjeSenje:
Opcenito:
gradp smoze biti bilo koji vektor u ravnini koja je
tangencijalna np=konst u taéki T
op- 0p~ Op-_(0p Op dp
radp=0Op=—i+— ] +—k=| — — —
L gracp =Lp ox 6yJ 0z (dx dy 0z
\Z
%:12x; @:z; %
0x oy 0z
y
X Utoeki T (1,2,3) ..... Op|, =(12,3,2

Uvjet okomitostilIpi S

op_ ,0p_ ,0p
OpE=0, ——s5 +—8§,+—5,=0
P axsx ay azSZ

(Op®),=0 125 +3,+%,=0

Proizvoljno odabireme, =s, =1, pa je
s=5(125- %) =7
8=\ + 7+ 57 = |17+ 12+(~7,5° = /58, 2!

1 1 -75
§= , ,——— 1=(0,131; 0,131 0,98
> [\/58,25 /58,25, 58,2; ( 9
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2. lzr&unajte vrijednost integralak :I pidS gdje je S povrSina kugle promjef@=3, sa
S
sredistem u ki S(2,1,3), an je vanjska normala na povrsinu, akoges x? + y? + z2. Kolika
bi bila vrijednost za sktaj p=konst?

RjeSenje:

F=[pids=[Opav,
S \Y/

2, 2,2 Op . op . op
=XTH+Yyo+zo, —=2X; —=2y;, —=
P y 0x oy y 0z

F = jzxdv =X V= 2523;} 3= 144
\%
Fy = [2ydv = 2| [V = 2[11E-|;1 8= 72
\%
F,=[2zdv = 24 IV = 2[33;1 8= 216
lfv= (1447, 727 ,2160)

Zap=konst, Op=(0,0,0), slijedi F =(0,0,0

3. Odredite fluks vektoraQ:Iv MdSpo povrsini S kocke brida a=2 s centrom u ishodiStu
S

T(0,0,0). PovrSina S je orjentirana vektorom vanjskermalgi, a vektor v je
V=3xyi +6yz] —(3yz+2)k

RjeSenje:
Formula Gauss-Ostrogradski

Q=j\7[mds=jDEVdv
S \Y/

ov.
%: y’ _y=62' %:—@/—]
0x oy 0z
ov.
= My N may i 6p-3y- 1= @ - 1
ox oy 0z

Q=[(6z-)adv =[e-f V=-v=-¢

Kada podintegralna funkcija predstavlja linearnonpjenu po koordinatama, integral je jednak
vrijednosti funkcije u teziStu volumena pomnoZamkimenom
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4. Blok masem=10 kg Klize po glatkoj povrSini kosine nagnutedpkutom a=20°. Odredite
brzinuU bloka kojace se ustaliti, ako se izrie bloka i kosine nalazi uljni film debljinke=0,1
mm. Koeficijent dinamike viskoznosti ulja j¢~=0,38 P&, a povrSina bloka u dodiru s uljem
A=0,15 nf Pretpostavite linearni profil brzine u uljnom film

N
u=’

/

RjeSenje:

F, =mgsina

/J%DA= mg singa

U :mgsinaEh
LA

_1009,80665%1sin 207 O[1 10
0,380D0,15

U

U =0,0588 m/:

Napomena: Za konstantuse Koristi vrijednosg = 9,80665 m/&.
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5. Newtonska kapljevina gusi® o =920 kg/ni, kinematékog koeficijenta viskoznostw=510*
m?/s struji preko neponiine stijenke. Profil brzine uz stijenku dan je iznaw

y

1Y ——
2( j —

_3
2

o

<

Y
U

u(y) ‘

gdje je Y udaljenost od stijenke, & udaljenost na kojoj je brzina=U . Odredite veliinu i smjer
tangencijalnog naprezanja na povrsini stijenkeavisnosti odJ i 0.

RjeSenje:
r:,uﬂ :,ovﬂ

dyy:O dyy:O

2

@:U(égé_égv_g] ST/ £
dy 290 20 dyy:0 20
T:,Ol/gg

20

7 =9200610" BsiéJ—
20

U} e
{3},

Tangencijalno naprezanje fluida na stijenku djelwjsmjeru relativne brzine fluida u odnosu na
stijenku.

(1}t =0.69
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6. U cilindricnoj posudi polumjer&,=220 mm, nalazi se cilindar polumjdRe216 mm koji rotira
stalnom brzinom vrtnjen=200 o/min za Sto se troSi snaBa= 46 W. Odredite koeficijent
dinamike viskoznostiy kapljevine koja ispunjava prostor izthecilindra i posude u kojem
pretpostavite linearni profil brzine, a utjecaj dramemarite. Zadano jb=20 cm.

ig , h=konst

POSUDA cilinbar

i h
— =2 | v
R
L R
RjeSenje:
w:n_m; u:w[]R; T=yu u
30 R -R

F=r2Rmh; M=F[R; P=MILw

u

P=F RMv=rR2Rrhlwv=2u R*7rh [dv

'R nTh=2u mn’R®
R -R 900(R, - R)

P=2u

_ 450P (R, - R)

M PR

_ 450046 0,226- 0,21%
200 (0, 216010,20

#=0,0331 Pdl



