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    MAŠINSKI  FAKULTET            PREDMET: TEORIJA              ZADATAK  2

           U  ZENICI                        MEHANIZAMA                       LIST



Zadatak 1 :

Za bregasti mehanizam prikazan na slici 1 grafičkim putem odrediti   zakon kretanja bregastog mehanizma, te promjenu brzinu i ubrzanja u funkciji ugla obrtanja brijega :
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te za 12 položaja bregastog tijela (brijega) pripadajuće vrijednosti puta ,brzine i ubrzanja .

Dati su sljedeći podaci :

 ugaona brzina brega : (=8 s-1
poluprečnik bregastog tijela : R=52 mm

ekscentricitet : e=12 mm

poluprečnik točka : r=10 mm

Postupak izrade zadatka :   

Na slici 1.1 prikazan je bregasti mehanizam za koji treba odrediti zakon kretanja i promjene brzine i ubrzanja grafičkim putem . Da bi se odredile brzine i ubrzanja klizača bregastog mehanizma , potrebno je prvo odrediti njegov zakon kretanja . To se izvodi na sljedeći način :

Iz tačke E se opiše pomoćna kružnica poluprečnika 
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 , a iz centra kruga bregaste ploče teorijski profil poluprečnika 
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 . Pomoćni krug se podijeli na 12 dijelova , a zatim se iz tačaka u kojima pravci 
[image: image4.wmf]12

,...,

2

,

1

E

E

E

 (slika 1.1) sijeku teorijski profil opisuju kružni lukovi do presjeka sa pravcem kretanja klizača . Tako se dobijaju položaji klizača u zavisnosti od ugla za koji se obrne bregasta ploča .

Uzimajući u obzir razmjeru crteža , vrijednosti pomjeranja za 12 položaja  mehanizma unosimo u tabelu priloženu uz zadatak .

Na apcisi s,t-dijagrama (slika 1.2) se obilježi 12 jednakih podioka , pri čemu jedan podiok , u određenoj razmjeri , prestavlja dvanaestinu vremena punog obrtaja . vrijeme punog obrtaja se dobija na osnovu poznate ugaone brzine iz izraza :
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Iz tako dobijenih 12 tačaka na apcisi povlače se ordinate na koje se nanosi pomjeraj za određeni polođaj , naravno u odgovarajućoj razmjeri . Tako se dobijaju tačke 1,2,...,12 . Njihovim spajanjem se dobija zakon kretanja klizača 
[image: image6.wmf](

)

t

S

S

=

 .

Grafičkim diferenciranjem ove krive jednom , pa drugi put , dobija se zakon promjene brzine i ubrzanja .

Grafičko diferenciranje krive 
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 vrši tako što se prvo povuku tangente na krivu u tačkama 1,2,...,12 . Zatim se povlače pravci paralelni tangentama iz pola PV (slika 1.2) do presjeka sa v-osom v,t-dijagrama , pa se iz tih tačaka povlače horizontalni pravci do presjeka sa odgovarajućim ordinatama . Tako dobijamo tačke 1,2,...,12 na v,t-dijagramu . Kada ih spojimo dobijemo krivu 
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Diferencirajući ovu krivu na isti način kao i krivu 
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 ,dobijamo zakon promjene ubrzanja 
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Razmjera za brzinu i ubrzanje dobijamo prema sljedećim izrazima :
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Dobijene vrijednosti brzina i ubrzanja  za 12 položaja mehanizma na kraju unosimo u tabelu .

Tabela 1 : Vrijednosti pomjeraja , brzine i ubrzanja klizača za 12 položaja                                        mehanizma 

  i
        s
        v
       a 


     mm
      ms-1
     ms-2

 1
      3,6
 4,3669
 7,51

 2
      12
 9,17
 5,42

 3
      26
 11,79
 1,67

 4
      41
 11,35
  -3,55

 5
      54
 6,98
 -9,59

 6 
      58
  0
 -12,52

 7
      54
 -6,98
 -9,59

 8
      41
 -11,35
  -3,55

 9
      26
 -11,79
 1,67

10
     12
 -9,17
 5,42

11
     3,6
 -4,3669
 7,51

12
      0
  0
 7,93

Zadatak 2 :

Konstruisati bregasti mehanizam sa translatornim kretanjem radnog člana (klizača) , koji će imati minimalne dimenzije . 

Zadano je :

-šema mehanizma

-maksimalni hod ravnog člana : h=45mm

-fazni uglovi :
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-minimalni ugao prenosa kretanja : 
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-zakon kretanja radnog člana u fazi podizanja kosinusoidalni , a u fazi spuštanja parabolički

-pogonski član se kreće ravnomjerno u smjeru suprotnom kazaljki na satu 

sa 
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Postupak izrade zadatka :

Konstrukciju bregastog  mehanizma ćemo započeti od podataka koji su dani vezano za zakon kretanja radnog člana mehanizma .

Na apcisu (slika 2.1 , donji dijagram) prvo nanesemo u određenoj razmjeri vrijednosti uglova (1 (faza podizanja) , (2 (pri kojem radni član miruje) i 

(3 (faza spuštanja) ,pri čemu za vrijednost ugla do punog obrtaja bregaste ploče radni član opet miruje . Uglove 
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 (na apcisi) podjelimo na 6 jednakih djelova , te iz tako dobijenih tačaka povučemo ordinate , koje označimo brojevima 1 do 13 .

Znamo da je zakon kretanja u fazi podizanja kosinusoida , pa je možemo konstruisati na osnovu zadane vrijednosti maksimalnog hoda radnog člana mehanizma . U tu svrhu konstruišemo pomoćnu polukružnicu prečnika h iz tačke sa kordinatom h/2 na s-osi . Dalja konstrukcija se vidi sa slike .

U fazi spuštanja zakon kretanja je dvostruka parabola . Iz tačke 10 povučemo ordinatu ,na kojoj obilježimo dužinu koja u razmjeri odgovara maksimalnom hodu radnog člana mehanizma , a zatim podjelimo na 6 jednakih djelova . U presjeku duži 
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 i ordinate iz tačke 10 dobijamo tačku 10 , a ostale tačke spajanjem tačaka 7 i 13 sa odgovarajućim podiocima na ordinati .

Sljedeće šta treba uraditi je ucrtati dijagrame brzine i ubrzanja radnog člana (slika 2.1 , dijagram u sredini i na vrhu) vodeći računa da je izvod kosinusa sinus , a izvod kvadratne funkcije (parabole) linearna funkcija (pravac)   

, odnosno izvod sinusa kosinus , a izvod pravca konstanta .

Maksimalne vrijednosti brzine i ubrzanja za faze podizanja i spuštanja su :
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Dobijene vrijednosti pomjeraja i brzine za karakteristične položaje mehanizma unosimo na dijaram kako je dato na slici 2.2 . 

Na ordinatu nanosimo pomjeraj radnog člana , a na apcisu brzine za odgovarajuće položaje i to ljevo od koordinatnog početka za fazu podizanja , a desno za fazu spuštanja . Tako se dobija kriva u obliku kaplje . 

Na nju povlačimo dvije tangente pod uglom (=600 prema apcisi i u njihovom presjeku dobijamo  tačku O1 . Dužina 
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 prestavlja minimalan poluprečnik bregaste ploče (rmin) , a udaljenost tačke O1 od ordinate ekscentricitet bregastog mehanizma (e) , naravno oboje pomnoženo sa odgovarajućom razmjerom za dužinu .

Sada se može pristupiti konstrukciji mehanizma (slika 2.3) .

Iz tačke O opišemo kružnicu poluprečnika  e i rmin . Na kružnicu poluprečnika e povučemo s ljeve strane vertikalnu tangentu koja prestavlja pravac kretanja radnog člana mehanizma . Njen presjek sa kružnicom poluprečnika rmin prestavlja početni (i krajnji) položaj Ao (A13) . Od ove tačke se odmjeri vrijednost h maksimalnog hoda radnog člana i dobijamo tačku A6 (A7) . 

Kružnica poluprečnika 
[image: image19.wmf]6

OA

 prestavlja pomoćni krug . Od duži 
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 nanosimo uglove 
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 . Uglove 
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 dobijemo na 6 jednakih dijelova . Tako dobijamo tačke 1 do 13 iz kojih povlačimo tangente na kružnici poluprečnika e . Na pravac kretanja radnog člana , počev od tačke Ao , nanosimo vrijednosti pomjeraja za odgovarajuće položaje , koje dobijamo iz donjeg dijagrama sa slike 2.1 . Iz tačke O opisujemo kružne lukove poluprečnika 
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 do presjeka sa odgovarajućim tangentama . Tako dobijamo tačke 
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 . Kad ih spojimo dobijemo teorijski profil bregaaste ploče , 

Koji je između tačaka 6i7 i 13i1 kružnih luk poluprečnika 
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rmin , respektivno . Poluprečnik točkića dobijemo iz izraza 
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 EMBED Equation.3  [image: image27.wmf], gdje je 
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 . Tačka A je tačka 9 teorijskog profila bregaste ploče , a tačku M dobijamo u presjeku simetrale tetiva 
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Kada smo na ovaj način usvojili poluprečnik točkića bregastog mehanizma , iz svake od tačaka 0,1,2,...,13 teorijskog profila opisujemo kružnicu poluprečnika ro . Konačno , kriva izvučena punom debelom linijom na slici 2.3 prestavlja stvarni profil bregaste ploče .

Zadatak 3 :

Za mehanizam prikazan na slici 3 konstruisati brijeg bregastog  mehanizma sa obrtnom polugom i točkićem . Konstrukciju izvesti za 8 položaja mehanizma . Ugaona brzina pogonskog člana je konstanta . 

Zadati su sljedeći podaci :

-rastojanje 
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-dužina obrtne poluge : 
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-poluprečnik točkića :  r= 7mm

-položaj obrtne poluge za 8 položaja :
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Postupak izrade  zadatka :

Konstrukcija brijega bregastog , mehanizma je prikazana na slici 3.2 .

Iz tačke O1 se opiše pomoćni krug poluprečnika 
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 pa se podjeli na 8 jednakih dijelova . Tako se dobiju tačke 1 do 8  . Iz njih se povlače pravci pod uglom 
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 u odnosu na pravce 
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Zatim se na njima odmjeri dužina obrtne poluge ,koja je zadana . Tako se dobiju tačke 1 do 8 teorijskog profila brijega . Kada u njima opišemo kružnice poluprečnika r (poluprečnik točkića bregastog mehanizma) , pa povučemo krivu koja tangira te kružnice , dobijamo stvarni profil brijega .

Na slici 3.1 je prikazana zavisnost položaja obrtne poluge (ugao () od ugla ( za koji se obrne brijeg .
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