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wWj v j 1 �|y l r n x w p n x�vIpIxup w�n ��y w �Ip[�6v j � jklon 4qy�4zp!� l ru}P¾×r wuloÀ y 4 j g Ó$p�y w y À y 4 j Ã h 	 � n x�vIp�z
xup w y�y w �Ip[�6v j ��4qp$vIp j � jmw tuv n 4 h£Å j 4!tuv n 4�4zpkx n tuy|{op w y 1 } n x�y w �Ip[�6v j � w pG¾×r wuloÀ y 4zpGy�y w �Ip[v�z{ j � j�w�j�lon 4qp[~ �zrÝ¾¿r wuloÀ y 4qrÝ}uv n ~ j �zv j ~ n � jÖw�j ¢[y wÝw�j�lon 4qy��µp�v j ¢[r w�j � l6j3n y w 4zp[� n {op}uvzy|~b4qp w p6���Ip[~ j �zr n { n �Ö} n �6� j {a� 4 j h)Ú£vIp[~�x j �zr���x jml ��p6� w p n x�vIpIxup w y�y n x�vIpIxup w y§y w �Ip�z�6v j ��x�{ j } n �z}ur w�n v j 1 �|y�¢[y|� j ~ j �Ip[~ j �zy�¢ l6j�n t54zp l � j �u~�pIx�r w 4�y|~ j } n �z� n 4qy54 jml6j {op 1 j h

{$BÎA |G}�~PM��?������Kn��H^��MLH��GMLK��!��H��!�uU��)K� n { n ~ } n �6� j {5� 4qr�xup�y w y|v j �(��p[~ n }uvz{ n v j �I� j {^�Ip[�6~�p w � j ��� n v w 4qr^y�x n3w 4qr��zru~�p6�� n v w 4�yYy&x n3w 4�yYy w �Ip[�6v j � ���Ip lon3w�j ¢ w�n�n x�vIpIxup w yYy w �Ip[�6v j � h�Ú n � n ~ ��p[~ n x j �zy n � w�n { w�j�z{ n 4q�I�z{ jPn x�vIpIxup w�n ��y w �Ip[�6v j � j y w�j {op��I�zy�x n { n � 4 jmw ru{§4qp[�!y w �Ip[�6v j tuy|� w�n �z�zy h
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���$�p�������g�[� �����D�E�)���8��� y|�|y������) �¡P¢: >£�¤¦¥�¤ § � �µp[�6~�p w � j©¨ ] ý?ªC«¬¯® 4qp±�z{ jml y lon3w�j ¢ jmw� l ru}�� n ¢ jml6j°S± ô ý ± ö ýI²I²I²§ý ± ï�³ � jml3j {°x j 4qp]d´ ± ôWµ ± öPµ ±"¶ µ ����� µ ± ï ª öEµ ± ï ´ ª>²
· l ru}��I{5y�¸^xup lon ~¥} n 1 y À y 4 j �Ip[�6~�p w � j¹¨ ] ý?ª?« n 1 w�j ¢ j { j ~ n �1º�h» p l3j 4zp½¼¹¾ ¨ ] ý?ª?«À¿Á® n ~�pIxup w�j ¾×r wuloÀ y 4 j h½Â^ �Ã�ÄS§ ����Å ¡ � 4qp$tuv n 4 g ·5�|y l3jÖ	 h Ã 3

_�Æ ¼ ýCÇ�È ´ ïò
É ó�ö

Ê É Æ ± ÉÀË ± É ª ö È ´ ïò
É ó�ö

Ê É¦Ì ± É ý�ox�4qp|4zp
Ê É ´DÍ?Î:Ï ° ¼ Æ ± È ¾ ±¾ÿÐ¨ ± É ª ö ý ± É « ³ ²Ñ  �Ä>§ ����Å ¡ � 4zp$tuv n 4 g ·5�|y l6j�	 h 	 3

ð Æ ¼ ýCÇ�È ´ ïò
É ó�ö \ É Æ ± ÉÒË ± É ª ö È ´ ïò

É ó�ö \ É�Ì ± É ý�ox�4qp|4zp \ É ´DÓ�Ô!Õ ° ¼ Æ ± È ¾ ±¾ÿÖ¨ ± É ª ö ý ± É « ³ ²Â^ �Ã�ÄS§�¤1× � ¤¦��¡ � Ä�Ä"  �ÙØ ¤%Ä � �¦Ú�Ã ��Û 4qp$tuv n 4�	Ü ´DÓ�Ô!Õ ° _ÀÆ ¼ ýCÇÝÈ ¾ Ç ÿ º ³ ýj �$ �ÄS§�¤E× � ¤8��¡ � Ä!Ä"  �CØ ¤�Ä � �¦Ú�Ã ��Û 4zp$tuv n 4� Ü ´DÍCÎ:Ï ° ð Æ ¼ ýCÇÝÈ ¾ Ç ÿ º ³ ²
Þ r wuloÀ y 4 j ¼R4zpl× � ¤¦��¡ � Ä!Ä Ø ¤�Ä � �¦Ú�Ã ��ß ¤ Û Ä � Ä �P� �¦Ú�¡���Ä ��Å ¨ ] ý?ª?« jmlon 4qp � Ü ´ � Ü h � ¤8��¡ � Ä!Ä"  �¤%Ä � �8Ú�Ã ��Û y|�|yV S��ÃC�Ùà���Ä!¤F¤�Ä � �¦Ú�Ã ��Û ¾¿r wuloÀ y 4zpá¼ n x ] x n ª 4zp$tuv n 4� ´ � Ü ´ � Ü ²
â(x�vIpIxup w y�y w �Ip[�6v j � n 1 w�j ¢ j { j ~ n �

� ´ ãî
ä
¼ Æ ± È ð ± ²

å��:æ�ç"èÐ�	�§� �W��� � �|y|�Ip[v j �zruvzy��µp n x�vIpIxup w y�y w �Ip[�6v j ��¢�p��z� n xup�y w y|v j y§} n ~ n �[r Û ¤ §I� � ¤Kéy���� � Ä!¤KéL�zru~ j �
ê Æ ¼ ýCÇ�È ´ ïò

É ó�ö
¼ Æ ± É ª ö È Æ ± ÉÒË ± É ª ö È ´ ïò

É ó�ö
¼ Æ ± É ª ö È Ì ± É ý

ë!Æ ¼ ýCÇ�È ´ ïò
É ó�ö

¼ Æ ± É È Æ ± É Ë ± É ª ö È ´ ïò
É ó�ö

¼ Æ ± É È Ì ± É ²
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x x x b=x0 1 2 3 4
a=x

·5�|y l3j¥	 h Ã � � n v w 4 j �Iru~ j
� 1 Ó$p�y w y À y 4zp 	 h Ã �z�|y 4zp�xup n � w�n { w�j �z{ n 4z�z�z{ j y,�op n ~�p[�zvzy 4z� lon 1 w�j ¢�p w 4zp n x�vIpIxup w�n �y w �Ip[�6v j � j �

â Ã h wWj �z{ jml y�v j �I� j { Ç ÿ º {5vzy 4zp�x�y� µ _�Æ ¼ ýCÇÝÈZý � ² ð Æ ¼ ýCÇÝÈ�²
â 	 hPí lon 4zpî¼ Æ ± È ²½ü 1 j �I{ jml y ±¾ÿÐ¨ ] ý?ªC« ��� j x j 4zp�y w �Ip[�6v j � � 4qp�x w�jml } n {5vCïIy w y�y 1 ~�pIx�rl vzy|{5ru� 4zp ± ý ¼ Æ ± È y�� ± z n �zy n x ] x n ª h »(j y|~�p6� w�j ·5�|y l6j ~ jG	 h Ã y 	 h 	 {5y�x�y|~ n x j r��zy|��zw 4 j { jmw 4qp[~ v j �z� j { j Ç � n v w 4qp)y�x n3w 4qp)�zru~�p)�z{opYt n � 4zp j }uv n3l �zy|~¥y|v j 4qrL�zrL} n {avCïzy w r�h
â$Ï�hîâ(¢[y|� n {avzy 4qp�x�y äî

ä
¼ Æ ± È ð ± ´ ü ²

âR��h�Ó»4qp[� n {5y�} n {avCïzy w p lon 4�y��Ip w�j � j 1 pPy��z} n x ± z n �zy�}uvzy|tuv j 4 j 4�r»�IpP� w p[� j �zy|{ w y|~ }uvIp�x�z1 w�jmlon ~^h »(j y|~�p6� 1 j x�y n ¾×r wuloÀ y 4qp lon 4qy)�Ip w�j � j 1 yYy��I} n x ± z n �zy)�IrÔ{op[�|y�¢[y w p Ê É y\ É w p[� j �zy|{ w p6h � 1 n { n �Ö�I{ n 4q�z�z{ j � w�j }uvzy|~b4qp[v����z�|y 4qp�x�y�x j 4zpáð ¶�ñô Í?Ó�Ô ± ð ± ´ üu�:ïz� n~ n�ò p[~ n 1 jml � 4�r�¢[y|�zy�y�t¯p 1 v j ¢[r w�jmw 4 j y w �Ip[�6v j � j h
â Í h wWj ] µ ª xup�y w y|v j ~ n äî

ã
¼ Æ ± È ð ± ´ Ë

ãî
ä
¼ Æ ± È ð ± ²

·5~¥y�� j3nLn {op(xup�y w y À y 4qp»4zp��z�|y 4zp�xup��[y � l6j x j r ð ãä ¼ Æ ± È ð ± { j vzy 4 j tu� j½± y�xup n x ] x n ª �� j x j 4qps}uvzy|v j �z� ð ± } n 1 y|�zy|{ jmw � j�l6j x j�± y�xup n x ª }uvIp[~ j ] �¯� j x j �I~ j �zv j ~ n x j4zp�}uvzy|v j �I� ð ±Ýw p[� j �zy|{ jmw h
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x x x b=x0 1 2 3 4
a=x

·5�|y l6j�	 h 	 � Ó n3w 4 j �zru~ j
âWó�h�Ú n x�vzr�¢=4zpGy w �Ip[�6v j3À y 4zpk~ n�ò p[~ n v j �z� j {ay|�zy w�jLlon3w�j ¢ w�n x�4qp[� n { j h »(j }uvzy|~b4zp[v���r lon z�|y lon �z{ay w�j {op�xup w y§y w �Ip[�6v j �|y�} n �z� n 4zp6��� j x j 4zp

ãî
ä
¼ Æ ± È ð ± ´ ôî

ä
¼ Æ ± È ð ±]õ

ãî

ô

¼ Æ ± È ð ± ²
í lon 4qp ] µ÷ölµ ª � j x j 4zpù4zp�x w�jmlon �z� n ¢[y|� j 4qp[v£�Ip�v j x�y n 1 tuv j 4 jmw 4qr�} n {avCïzy w�j h »�n �1 t n �<�I{ n 4q�z�z{ j â Í ��4qp�x w�jmlon �z�G{avzy 4zp�x�y�y l6j x j 4qp ödµ ] µ ª y|�|y ] µ ª µøö g ·5�|y l3j	 h
Ï�3¦h

a c b

+

P1 P2

1 P2PP=

a b c

-P=1 P2

P2P1

P

·5�|y l6j�	 h
Ï � ®(j �z� j {°y w �Ip[�6v j � j�w�j x�4qp[� n {op
âGÆah Þ r wuloÀ y 4 j ¼ 4zp°� jmlon xup[v�y w �Ip[�6v j tuy|� w�j»w�j �z{ jmlon ~Õ} n x�z��µp[�6~�p w �zr ¨ ö ý ð «úù ¨ ] ý?ª?« h»$j y|~�p6�5� n v w 4qy�y�x n3w 4�yWy w �Ip[�6v j �|y � � Ü y � Ü ��~ n �6r�tuy|�zy lon3w�j ¢ w y�y�4zp�x w�jml y�� j ~ nPjmlon
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�zr^� n v w 4qy�y�x n3w 4�y�y w �Ip[�6v j �|y � Üü

ôÙý
þ�ÿ y � ü ô�ý þ�ÿÜ lon3w�j ¢ w y§y/4zp�x w�jml y 1 j �z{ jml y�} n x�z��Ip[�6~�p w �

¨ ö ý ð « h
·5�|y 4zp�xup��[yk{ j)ò�jmw �Ip n vIp[~ x j ~ x j 4zp»x n { n � 4 jmw ru{§4qp[��y w �Ip[�6v j tuy|� w�n �z�zyk¾×r wuloÀ y 4qpR¼�hÅ�p n vIp[~ w�j { n x�y|~ n t¯p 1 x n3l6j 1 j h� �	ç��)�	è �W����� �) V§S��� Å Ä:�)¥�¤ § � ¼¹¾ ¨ ] ý?ªC«Ò¿¯®  �¡��Cà���Ä � ¤ÒÄ��s¢�ÃÙ���<¤���Ä � Ä �l� � Å ¢ Å ¨ ] ý?ªC«��	�
 ¢�Ã�¤�?��¡ Å §I� � � Å ¢ �  �� � � � 	 ¬ ¨ ] ý?ª?« ¢"ÃC� ß ÃÙ �§�¤ � 
 �8� � � §I�î¼ ¤�Ä � �¦Ú�Ã ��ß ¤ Û Ä � Ä � ¨ ] ý?ª?«��
»$j }uvzy|~b4zp[v�� l6jmlon {avzy 4zp�x w�n �z��¾×r wuloÀ y 4qpsr@4zp�x w�n 4�� n ¢ l y w psru�a4qp�¢�p w�j } n {avCïzy w r�� 1 j¾¿r wuloÀ y 4qr^}uvzy l6j 1 jmw r w�j ·5�|y À y 	 h ��{5vzy 4zp�x�y

¶î
ô
¼ Æ ± È ð ± ´

öî
ô
¼ Æ ± È ð ±]õ

¶î
ö
¼ Æ ± È ð ± ´��� õ � õ �� ´ � ýt¯p 1 n t 1 y|v jPw�j xup�y w y|v jmw�n �I��y|�|y�{avzy 4qp�x w�n �z�,¾×r wuloÀ y 4zp$r�� n ¢ l y ± ´ � hV·5�|y�¢ w�n {avzy 4qp�x�y�y 1 j}uvIp[tuv n 4�y|{ n ~ w�n � n � n ¢ jml6j h

1 2

1

2

3

P=1/2

P=5/2

·5�|y l6j¥	 h � � Ó n { n � 4 jmw ru{§4qp[�!y w �Ip[�6v j tuy|� w�n �z�zy
·5�|y 4zp�xup��[y�}uvzy|~b4zp[v&} n3l3j 1 r�4zpPïI� n �Ip�~ n�ò p�x n � n x�y|�zy l6j x j 4qp�� l ru} 	 y 1 Å§p n vIp[~ jL	 h Ãw p[}uvIp[tuv n 4�y|{Wh���)��èÝ����� �W��� Ú£v n ~ n �zvzy|~ n ¾×r wuloÀ y 4�r¹¼¹¾ ¨ ü ý � «u¿ ° ü ý � ³ xup�y w y|v jmw r��

¼ Æ ± È ´
� � ý ±¾ÿ��ü ý ±¾ÿ ®�� �



³��  �"(#��&%$�&�(','��(*!�,+$#�-�.
â�{5r»¾×r wuloÀ y 4qrb�z~ n {op��¥}uv n ~ j �zv j �|yYr � ÁdÃ ���,��h ��h 	�� h Þ r wuloÀ y 4 j ¼
4qp n ¢[y|� n^n ~�pIxup w�j hÁ pIx�ru�zy|~^� l6jmlon �zr�� l ru} n {ay � y ® �6r��z�zyI4qp�x jmw r�x�vzru� n ~ g {5y�x�y�� ÁÄÃ � � Ã hÇÆ � 3¦�5¾×r wuloÀ y 4 j
¼ y|~ j }uvIp l y�xúrÉ�z{ jmlon 4P� n ¢ l y(�Ip[�6~�p w � j ¨ ü ý � « � n x w�n � w�n y|~ j»w p[}uvIp[tuv n 4qy|{ n ~ w�n � n}uvIp l y�x j h1·5� n � j 1 j �z{ jml y�v j �z� j { Ç {avzy 4qp�x�y \ É ´ üPy Ê É ´ � �u} j 4zp

ð Æ ¼ ýCÇ�È ´ ïò
É ó�ö

üG� Ì ± É ´ ü ý _�Æ ¼ ýCÇ�È ´ ïò
É ó�ö � � Ì ± É ´ � ²Ó jml ��p6� � Ü ´ ü"!´ � ´ � Ü �u} j ¾×r wuloÀ y 4zpá¼ w y 4qp$y w �Ip[�6v j tuy|� w�j h

{$B�{ # }%$ U�H�M�&('Ý}p�zJPMú�qU�S�H��YK*)�H�V,+ QLFIK�8n { n ~ } n �6� j {5� 4qr�x n3l6j 1 j ����p[~ n°n � w�n { w y§�Ip n vIp[~�y w �Ip[�6v j � w�n �°v j ¢[r w�j�lon 4�y�x j 4qp{op 1 r^y 1 ~�pIx�r w p n x�vIpIxup w�n �Öy n x�vIpIxup w�n ��y w �Ip[�6v j � j h� �	ç��)�	è �W�K�.- ��� � §S�/� Å Ä:�)¥�¤ § � ¼ ¾ ¨ ] ý?ª?« ¿ ® ¤�Ä � �¦Ú�Ã ��ß ¤ Û Ä � Ä � ¨ ] ý?ªC« ¤�Ä���� � §S�10 Æ ± ÈÄ���� � ¢"Ã�¤%¡]¤ � ¤ � Ä � � Å Ä:��¥�¤ § � � Å Ä:�)¥�¤ §I��¼ Ä � ¨ ] ý?ª?«��32 � � �Ö� Ã�¤ §S�Ù��¤ » p Z � n3w z�Ê�p[y|t w y|� 1 n { j¾ n vz~sru� j 4 ãî
ä
¼ Æ ± È ð ± ´ 0 Æ ªIÈ Ë 0 Æ×] È�²

��ç�5��76 � » p l6j 4zp _�Æ ¼ ýCÇ�È ´98 ïÉ ó�ö Ê É8Ì ± É }uv n y 1 { n � 4 w�j � n v w 4 j �Iru~ j h;:op�x w�jmlon �z�0=< Æ ± È ´ ¼ Æ ± È 1 w�j ¢[y�x j 4qp¼�tuv 1 y w�j»lon 4 n ~ �µp"0 ~¥y 4qp w 4 j h >kjmlon 4zp w�j y w �Ip[vz{ j �|r
¨ ± É ª ö ý ± É « tuv 1 y|~ j<lon 4 n ~ �Ip>0 ~¥y 4qp w 4 j ru{5y 4zp l ~ jmw 4 j y|�|y`4zp�x w�jml3j�Ê É � 1 jml � 4qr�¢[r�4qp[~ nx j ��p¥�Ip w�j ¢[y|� j { n ~ y w �Ip[vz{ j �|y�¾¿r wuloÀ y 4 j 0 }uv n ~¥y 4zp w y|�zy w�j 4q{5y�ïIp 1 j�Ê É8Ì ± É hsÓ(vzru�6y|~vzy 4qp�¢[y|~ j �

Ê É�Ì ± É ²?0 Æ ± É È Ë 0 Æ ± É ª ö È�²w tuv j 4 j 4qr��[y n {op w p=4qp�x w�jmlon �I�zy 1 j = ´ � ý � ýI²I²I²�ý ÷ y|~ j ~ n_ÀÆ ¼ ýCÇÝÈ ² ïò
É ó�ö Æ

0 Æ ± É È Ë 0 Æ ± É ª ö ÈÙÈ ´ 0 Æ ª�È Ë 0 Æ×] È�²
·5�|y�¢ w�n � 1 j }uv n y 1 { n � 4 w r�x n3w 4qr��zru~sr^{avzy 4qp�x�y

ð Æ ¼ ýCÇÝÈ µ 0 Æ ªIÈ Ë 0 Æ×] È�²Ó jml ��p6�atuv n 4@0 Æ ªIÈ Ë 0 Æ×] È 4zp�{op��[y�y|�|y�4zp�x w�jmlÖn x°�z{ jml p�x n3w 4zp(�zru~�p6� j ~ jmw 4qyWy|�|yI4zp�x w�jmln x^�I{ jml p$� n v w 4zpG�zru~�p6�u} j 4zp$�Ip n vIp[~�x n3l6j 1 jmw h� 1 �Ip n vIp[~ j 1 jml � 4qr�¢[r�4qp[~ n x j �Ip n x�vIpIxup w y�y w �Ip[�6v j ��~ n�ò p$vzy 4zpIïzy|�zy�� jmlon x j �Ip w�j xupw p n x�vIpIxup w y5y w �Ip[�6v j �@} n x�y w �Ip[�6v j � w p�¾×r wuloÀ y 4 j � j,n3w x j ru{avI�z�Ip��6v jmw y À p6h » p Z � n3w z�Ê�p[y|t w y|� 1 n {ar¾ n vz~sru�|r@4 n ï 1 j }uy��zr�4zp[~ n¥l3j3n
ãî
ä
¼ Æ ± È ð ± ´ 0 Æ ± È>AAAA

ã
ä ²



*�+ Z$��Uo��Qs432543U�B?2 7sOW2��	OS0�BC2 7sO���;�OP2�;)436�@>0�O>BC2 7sO ³CB
���)��èÝ����� �W�K� Ú n {avCïzy w�j y 1 ~�pIx�r�¾¿r wuloÀ y 4zp=D ´DÍCÓ�Ô ± y ± z n �zy n x}ü�x n � 4zp�x w�jml3j 4qp

ñî
ô
ÍCÓ�Ô ± ð ± ´ Ë�EGF Í ± AAAA

ñ
ô ´ ËHEGF Í � Ë Æ Ë�EGF Í ü È ´ Ë Æ Ë � È õ � ´ � ²

·5�|y�¢ w�n ��} n {avCïzy w�j y 1 ~�pIx�r l { j x�v j � w pk} j v j t n ��p=D ´ ± ¶ y ± z n �zy n x}ü¥x n � 4zp�x w�jml3j 4zpöî
ô
± ¶ ð ± ´ ± �� AAAA

ö
ô ´ �� Ë ü ´ �� ²

Ú n {5vCïzy w ps�zr�}uvzy l6j 1 jmw p w�j ·5�|y À y 	 h Í h

pi

P=2

1

P=1/3

·5�|y l3j¥	 h Í � Ú£vzy|~b4qp w�jd» p Z � n3w z�Ê�p[y|t w y|� 1 n {op�¾ n vz~�ru��p
{$BJI EGQ�N]�uU"�zU�Q�������K �^NLK!VÀ������K�FIMLK �IM�U"}LK!VWK^������K
·5{ jml y n x�vIpIxup w y,y w �Ip[�6v j �)~ n�ò p[~ n vzy 4zpIïzy|�zy)� jmlon x j }uvz{ n vzy 4zpIïzy|~ n }uvzy|} j x w y w p n zx�vIpIxup w y�y w �Ip[�6v j � � j } n � n ~ ru{avI�z�zy|~ n �6v jmw y À pk}uvIp[~ j�» p Z � n3w z�Ê�p[y|t w y|� 1 n { n 4�¾ n vz~�ru�|r�hÚ�v n ~ n �zvzy|~ n y w �Ip[�6v j � � ´ Mî N ð ±O ±dõ � ²Ú�vz{ n } n ~ n �[r^�Iru}��z�zy|�zr À y 4qpkvzy 4qpIïzy|~ nPw p n x�vIpIxup w y�y w �Ip[�6v j �

î ð ±O ± Ë � ´ Û ± ´ � ¶ð ± ´ ����ð@� Ü ´ î ���5ðo�� Ë � ´ ��� õ �   Ô ¡ � Ë � ¡
´ � O ±]õ �   Ô ¡ O ± Ë � ¡ ²



³��  �"(#��&%$�&�(','��(*!�,+$#�-�.
Ú�vzy|~¥y 4qp[�zy|~ n x j 4zp��zru}��I�zy|�zr À y 4 j x n tuv n xup�y w y|v jmw�j 4zp[v�4qp ± ²½üuh�Å jmlon xup[v!}uvzy|~¥y 4qp[�zy|~ nx j¥lon x^va4zpIï j { jmw 4 j¥w p n x�vIpIxup w�n �°y w �Ip[�6v j � j�w pG�zvIp[t j }uy�� j �zy lon3w �I� jmw �zrÝy w �Ip[�6v j3À y 4zp;ø��4qp[v w�j ~ n3w�j¥w pG�zvIp[t j r » p Z � n3w z�Ê�p[y|t w y|� 1 n { n 4�¾ n vz~sru�|y h£Ó jml ��p6�� ´ � O ±]õ �   Ô ¡ O ± Ë � ¡ AAAA M

N
´ � Æ � õ   Ô � È Ë � Æ � õ   Ô � È ´ � õ �   Ô � ²

í lon }uvzy|�|y lon ~ 1 j ~b4zp w p�{ j vzy 4 j tu�|y�r�4zp�x w�n y 1 {avCïzy|~ n y n x�� n { j v j 4qr��[r 1 j ~b4qp w rÝ�6v j zw y À�j � n x�vIpIxup w y§y w �Ip[�6v j �§va4qpIï j { j ~ nPw�j �z�|y 4qp�xup��[y w�j ¢[y w �
Mî N ð ±O ± Ë � ´ Û ± ´ � ¶ð ± ´ ���5ðo� ± P Q� � � Ü ´ �î

¶
���5ðo�� Ë �

´ � �î
¶
ðo� õ � �î

¶
ðo�� Ë � ´ ��� AAAA

�
¶ õ �   Ô ¡ � Ë � ¡ AAAA

�
¶

´ � Æ � Ë � È õ � Æ   Ô � Ë   Ô � È ´ � õ �   Ô � ²>�n x 1 j ~b4zp w p��6v jmw y À�j �zvIp[t j ~ n ru{ay 4qp l } j 1 y|�zy$x jÔn3w�j tur�xup�x n tuv n xup�y w y|v jmw�j hÅ jmlon r n { n ~ }uvzy|~b4zp[vzr±�Iru}��z�zy|�zr À y 4 j�± ´ � ¶ 1 j }uv j { n 1 w�j ¢[y � ´ O ± �¯} j �I~ n }uvIp[~ j� n ~�p�y n x j tuv j �|y w�n {op��6v jmw y À p6h!Ú n �Ip[t w�n°n }uvIp 1 jmw �zvIp[t j tuy|�zy lon x 1 j ~b4zp w pk�6v jmw y À�j r�z�|r�¢ j 4�r�}¯p[vzy n x�y�¢ l y�¸ g �zvzy|� n3w�n ~�p[�zvzy 4z� l y�¸�3,¾¿r wuloÀ y 4 j h
Þ�n vz~sru� j 1 j } j v À y 4 j � w r�y w �Ip[�6v j3À y 4�r�� jmlon xup[v�{avzy 4qp�x�y�r n x�vIpIxup w�n ~ y w �Ip[�6v j �|r �

¶î
ö   Ô ± ð ± ´ RSUT � ´   Ô ± ý ð � ´V�± ð ± ýð ` ´ ð ± ý ` ´ ± WUXY ´ ±   Ô ± AAAA

¶
ö Ë

¶î
ö
± �± ð ±

´ �   Ô � Ë �   Ô � Ë ± AAAA
¶
ö ´ �   Ô � Ë � ²

{$B[Z \Ý}�H!VÀ}�+ ��H H=]�VÀ}L^�}�MLH_+ �IM�U"}LK!VWK�FIQ�1n { n ~ } n �6� j {a� 4�r�x n3l3j 1 j ����p[~ n 4 n ï w p l6j �z{ n 4z�z�z{ jsn x�vIpIxup w�n �Öy w �Ip[�6v j � j h� Å�p n vIp[~sr 	 h 	 �I~ n } n3l3j 1 j �|y l6jmlon �Ip n x�vIpIxup w yay w �Ip[�6v j ��~ n�ò pYy 1 v j ¢[r w�j �zy�} n ~ n �[r}uvzy|~¥y|�zy|{ w p)¾×r wuloÀ y 4qp6h�·5�|y 4zp�xup��[y��Ip n vIp[~ w�j ~8x j 4zp n tuv w ru�zr¥{op 1 r�� n x w�n � w�n(l6j 1 r�4qp l3jmlon�IpL}uvzy|~¥y|�zy|{ w�j ¾×r wuloÀ y 4 j ~ n�ò p¥x n tuy|�zy�} n ~ n �[r n x�vIpIxup w�n ��y w �Ip[�6v j � j ��� n 4qp��I��} n ~ n �[r} n {5vCïzy w pky 1 ~�pIx�r^} n x�y w �Ip[�6v j � w pk¾¿r wuloÀ y 4zpGy ± z n �zy h� �	ç��)�	è �W�Q�`- ��� � §S�/� Å Ä:�)¥�¤ § � ¼b¾ ¨ ] ý?ª?«�¿ ® ¤�Ä � �¦Ú�Ã ��ß ¤ Û Ä � Ä � ¨ ] ý?ª?«��a2 � � � §I�/� Å Ä:�cb¥�¤ § � 0 �	�ed�Ä!¤�Ã � Ä �d� 0 Æ ± È ´ fî
ä
¼ Æ � È ðo� ý ±ÁÿÐ¨ ] ý?ª?«¶ý

¢"Ã�¤�¡]¤ � ¤ � Ä � � Å Ä:��¥�¤ § � � Å Ä:�)¥�¤ §S�m¼÷Ä � ¤%Ä � ��Ã �<��Û5Å ¨ ] ý?ª?« £ � �) �§ Å §I�_0 Æ×] È ´ ü ×hg Û ¤%� �ji �lk Ø �



*�+ HWj"6µ�<036�\W2u�(��r�0A6�m$6?;o�<\v25;)4A6?@>0�O���U ³on
��ç�5��76 � Ú£vIp[~ j �z{ n 4z�z�z{arâ$Ï¥y 1 } n �6� j {5� 4 j¥	 h Ã 4zp=0 Æ×] È ´ ð ää ¼ Æ � È ð@� ´ üuh ´ vzy 4qp�x�y0 Æ ± È ´.pdÆ � È AA f ä ´qpdÆ ± È Ë pdÆ×] È �a�ox�4qp£4qp p w p l3j }uvzy|~¥y|�zy|{ w�j ¾×r wuloÀ y 4 j ¾×r wuloÀ y 4qpl¼�h »�n �0 < Æ ± È ´YÆrpdÆ ± È Ë p�Æ×] ÈÙÈ < ´qp < Æ ± È ´ ¼ Æ ± ÈZý} j 4qp=0 � jmlon xup[v�}uvzy|~¥y|�zy|{ w�j ¾¿r wuloÀ y 4 j ¾×r wuloÀ y 4qp½¼�h

a x

P=F(x)

·5�|y l3jÖ	 hgó � Ú�vzy|~¥y|�zy|{ w�j ¾¿r wuloÀ y 4 jPl6j3n¥n x�vIpIxup w y�y w �Ip[�6v j �
� � ÁÄÃ ��� Í h Í h 	�� x n3l6j 1 j �|y��z~ n Ê j �6v jmw �op n {Ö�Ip n vIp[~ �zvIp�x w 4zp�{avzy 4qp�x w�n �I�zy 1 j xup[vzy|{ j zÀ y 4�r�hV·5�|y 4zp�xup��[y��Ip n vIp[~ 4qp jmw�j � n �6y 4 j � n �P�Ip n vIp[~ j 1 jLn x�vIpIxup w yWy w �Ip[�6v j � � j x n3l6j 1 r�4zp(�µp} n ~ n �[r�Ê j �6v jmw �op n { n ���Ip n vIp[~ j h� �	ç��)�	è �W�|³ts � ��ç��)�	èvu��)��w����I�"x����-�I��w�� çou��>�[y � �) P§I�� Å Ä:��¥�¤ § � ¼ ¾ ¨ ] ý?ªC«Ò¿Á® Ä��zb

¢"ÃÙ���>¤���Ä � 
 �8� � � ¢:  ���  �§�¤ �  ���� � ö ÿ Æ×] ý?ªIÈ �8� � �<� � � §S�
¼ Æ ö È ´ �ª Ë ] ãî

ä
¼ Æ ± È ð ± ²

��ç�5��76 � » p l6j 4qpj0 }uvzy|~¥y|�zy|{ w�j ¾¿r wuloÀ y 4 j ¾×r wuloÀ y 4zp ¼ w�j �Ip[�6~�p w �zr ¨ ] ý?ª?« h >kjmlon4qpá¼ w p[}uvIp l y�x w�j ��� n 4qp�0 xup[vzy|{ j tuy|� w�j�w�j¨ ] ý?ª?« h)Ó jml ��p6��¾×r wuloÀ y 4 j 0 y��z}ur w 4 j { j ru{§4qp[�IpÊ j �6v jmw �op n { n �<�Ip n vIp[~ j �u} j } n �z� n 4qy�� n ¢ l3j ö ÿ Æ×] ý?ªIÈ � jml { j x j 4qp0 < Æ ö È ´ 0 Æ ª�È Ë 0 Æ×] È
ª Ë ] ýy��Ip n vIp[~ 4zpGx n3l3j 1 jmw h
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a c b

f(c)

·5�|y l3j¥	 hÇÆ � Å§p n vIp[~��zvIp�x w 4zpG{avzy 4qp�x w�n �I�zy
�(v j y�¢ l3j y w �Ip[vz}uvIp[� j3À y 4 jÔn { n �Ô�Ip n vIp[~ j 4qp^�I�|y 4qp�xup�� j � } n {5vCïzy w�j y 1 ~�pIx�rú¾×r wuloÀ y 4 j

¼ Æ ± È y ± z n �zy n x ] x n ª 4zp�x w�jml3j 4zp�} n {avCïzy w y�}uv j { n3l ru� w y l3j ��t j 1 n ~ ª Ë ] y�{5y��zy w�n ~¼ Æ ö È ���!�zy|~�p½ïz� n } n {avCïzy w�j y�{ay��zy w�j ~ n �6r^tuy|�zy�y w p[� j �zy|{ w p g ·5�|y l6j�	 hÇÆB3¦h{��7w������75 ����� » p l6j 4zp]¼ Æ ± È ´ ± ¶ � ]¹´ ü^y ª ´ � g {5y�x�y£Ú�vzy|~b4zp[v 	 h 	 3¦h � 1 v j ¢[r w�j 4��Ip� n ¢ l r ö lon 4 j 1 j x n { n � 4 j { j �z{avIx w 4qr�Å�p n vIp[~ j �zvIp�x w 4qp${avzy 4zp�x w�n �z�zy 	 h ��h� �	ç��)�	è �W�Kû.- ��� �á��Å � Å Ä!�)¥�¤ §I�F¼ ý _ ¾ ¨ ] ý?ª?«À¿¯® ¤%Ä � �¦Ú�Ã ��ß ¤ Û Ä��mÄ � ¨ ] ý?ª?«��|2 � � �á� Ã�¤ §S�Ù��¤ 4
×8¤ Ø  S��ÃC�Ùà���Ä!¤V¤�Ä � �¦Ú�Ã ��Û §S���|y w p j v jmw}4

ãî
ä
Æ ��¼ Æ ± È õ Ù _�Æ ± ÈÙÈ ð ± ´ � ãî

ä
¼ Æ ± È ð ±�õ Ù ãî

ä
_�Æ ± È ð ± ý

×8¤�¤ Ø  S��ÃC�Ùà���Ä!¤�¤�Ä � �¦Ú�Ã ��Û §I�&~ n3w�n � n3w 
  S��Ä�  � Ä"  � �� F§I�F¼ Æ ± È µ _�Æ ± È £ �½���<� �>¤ ±ÁÿÐ¨ ] ý?ª?« 
�8� � � §S� ãî
ä
¼ Æ ± È ð ± µ

ãî
ä
_�Æ ± È ð ± ý

×s¤%¤�¤ Ø  S��ÃC�Ùà���Ä!¤V¤�Ä � �¦Ú�Ã ��Û £ � �$  �   Û § ���<� w p=4zp�x w�jmlon �z���zv n3l ru� j 4
AAAA
ãî
ä
¼ Æ ± È ð ± AAAA µ

ãî
ä
¡ ¼ Æ ± È ¡ ð ± ²

��ç�5��76 �
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g y 3 » p l6j �zr�0 y p }uvzy|~¥y|�zy|{ w p�¾×r wuloÀ y 4qp n xD¼ y _ �!vIp�x n ~^h >kjmlon 4zp Æ �}0 Æ ± È õÙ pdÆ ± ÈÙÈ < ´ ��¼ Æ ± È õ Ù _�Æ ± È � 1 jml � 4qr�¢[r�4qp[~ n x j 4qp�¾×r wuloÀ y 4 j �}0 õ Ù p }uvzy|~¥y|�zy|{ w�j¾×r wuloÀ y 4 j ¾¿r wuloÀ y 4zpk��¼ õ Ù _ h » p Z � n3w z�Ê�p[y|t w y|� 1 n { j ¾ n vz~�ru� j x j 4zp
ãî
ä
Æ ��¼ Æ ± È õ Ù _�Æ ± ÈÙÈ ð ± ´ �}0 Æ ± È õ Ù pdÆ ± È AAAA

ã
ä

´ �}0 Æ ªIÈ õ Ù pdÆ ªIÈ Ë Æ �}0 Æ×] È õ Ù pdÆ×] ÈÙÈ´ � Æ 0 Æ ªIÈ Ë 0 Æ×] ÈÙÈ õ Ù ÆrpdÆ ªIÈ Ë pdÆ×] ÈÙÈ
´ � ãî

ä
¼ Æ ± È ð ±�õ Ù ãî

ä
¼ Æ ± È ð ± ²

g y|y 3 w t n �¼ Æ ± È µ _ÀÆ ± È � 1 j �z{ jml rÝxup lon ~¥} n 1 y À y 4qr Ç �Ip[�6~�p w � j ¨ ] ý?ª?« n x�� n { j v j 4�r���px n3w 4zpk�zru~�p 1 j x n { n � 4 j { j 4qr w p=4zp�x w�jmlon �z�zy
ð Æ ¼ ýCÇÝÈ µ ð Æ _ ýCÇ�È µ ãî

ä
_�Æ ± È ð ± ²

Ó jml ��p ãî
ä
_�Æ ± È ð ± ² ÍCÎ:Ï�/�c� ð Æ ¼ ýCÇÝÈ ´ ãî

ä
¼ Æ ± È ð ± ²

g y|y|y 3·5{ n 4z�z�z{ nÖj }�� n �|ru� w pG{5vzy 4zp�x w�n �z�zy�vIp j � w�n �Ötuv n 4 j y 1 � ÁÄÃ �,� Ã hÇÆah 	�� } n {a� j ¢[y
Ë ¡ ¼ Æ ± È ¡ µ ¼ Æ ± È µ ¡ ¼ Æ ± È ¡ ²Ó(vzru� j �z{avIx w 4 j �Ip n vIp[~ j } n {a� j ¢[y

Ë
ãî
ä
¡ ¼ Æ ± È ¡ ð ± µ ãî

ä
¼ Æ ± È ð ± µ

ãî
ä
¡ ¼ Æ ± È ¡ ð ± ý

} j y��z� n �z{ n 4q�I�z{ n�j }�� n �|ru� w p){5vzy 4zp�x w�n �z�zy g }uvzy|~¥y 4qp w 4zp w�n r n tuv j � w�n ~¹�z~b4qp[vzr�3�x j 4qp�z{avIx w 4qr�h
{$B�� # }�NsVWK��l���IM�U"}LK!VWK�F- �3¢"Ã ��� ¤W¤%Ä � �8Ú�Ã ��Û 4zp�} nan }¯��p w 4zp n x�vIpIxup w�n �±y w �Ip[�6v j � j±l6j x j } n x�vzr�¢=4qp°y w �Ip[�6v j3À y 4qpy|~ j t j vIp[~ 4zp�x w r±t¯p�� lon3w�j ¢ w r±�6v jmw y À r��¯y|�|y l6j x j ¾×r wuloÀ y 4 j r w ru� j v(} n x�vzr�¢=4 j y w �Ip[�6v j zÀ y 4qp w y 4qp n ~�pIxup w�j g w�j }uvzy|~b4qp[v���y|~ j {op[vz�zy l3j � w r j �zy|~¥}u� n �zr�3¦h » p[}uv j {opÖy w �Ip[�6v j ��p°�µp
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va4qpIï j { j ~ n } n ~ n �[r°�|y|~�p�� j h�í lon 4zp w p[}uv j {ayWy w �Ip[�6v j � lon3w�j ¢ jmw � l3j)ò p[~ n x j 4zpl�) �Ä � ��Ãzb
Ú���Ä �8� Ä�y|�|y�x j �) �Ä � ��Ã¦Ú�¤%Ã � ��r�}uv n �zy|{ w�n ~ 4qp���¤ � ��Ã�Ú���Ä �8� Ä n x w�n � w�n ��¤ � ��Ã�Ú�¤�Ã � h� p[�|y|~ n � w�j }uvzy|~b4zp[v�� n x�vIp�x�y|�zy�} n {avCïzy w r^y 1 ~�pIx�r l vzy|{aru� 4qp�D ´ ¨ ª f y ± z n �zy n x w ru� jx n t¯p�� lon3w�j ¢ w�n g ·5�|y l3jÖ	 h���3¦h

1

1 2 3 4 5

exp(-x)

·5�|y l3jÖ	 h�� � » p[}uv j {5y�y w �Ip[�6v j �
Ê jmlon �Ipk~ n�ò p[~ n ru{24zp[vzy|�zy§x j 4qpk�zv j)ò p w�j } n {avCïzy w�j¥lon3w�j ¢ w�j �¯r w�j � n ¢k� n ~�púïz� n �µp} n x�vzr�¢=4qpP}uv n �Ip ò p�rÝtWp�� lon3w�j ¢ w�n h »$j y|~�p6� jmlon r 1 ~�p[~ n � n v w 4qrb�zru~�r 1 j Ì ± ï ´ � �÷ ´ � ý � ýI²I²I² �o� j x j 4qp,�zv j)ò p w�j } n {5vCïIy w�j ~ jmw 4 j$n x��zru~�p,vIp�x j tuv n 4qp[{ j g {ay�x�y"·5�|y l r 	 h
i�3

ñò
ïBó�ö

Ê ï Ì ± ï ´ ñò
ïBó�ö

¨ ªC� ï ª öJ� ²
»�n �u� j 4,vIp�x;4zp lon3w {op[vz�op w � jmw } n ÓPË-í���p[~st¯p[vz� n { n ~ l vzy|�Ip[vzy 4�r�� ÁÄÃ �,��ó�h 	 h 	�� ��4zp[vù4zp

  Ó ¶ï · ñ ] ï�õ�ö] ï ´   Ó ¶ï · ñ ¨ ª ï¨ ªC� ï ª öJ� ´ �¨H� � ²Ú n {avCïzy w r�v j ¢[r w�j ~ n } n ~ n �[r w p[}uv j { n �Öy w �Ip[�6v j � j �
õ ñî
ô
¨3ª f ð ± ´   Ó ¶ä · õ ñ

äî
ô
¨3ª f ð ± ´   Ó ¶ä · õ ñ Æ Ë ¨6ª f È AAAA

ä
ô ´   Ó ¶ä · õ ñ Ë ¨3ª ä õ ¨ ô ´ � ²

·5�|y 4zp�xup��[y w p[}uv j {ay¯y w �Ip[�6v j �W} n3w�j ï j �Ip l3j3n vIp�x�tuv n 4zp[{ j 8 � §÷ � lon 4qy lon3w {op[vz�6y|v j 1 j; ¤ � � j x�y|{op[vz�6y|v j 1 j ; µ � g {ay�x�yt� ÁÄÃ ����ó�h 	 h 	�� 3¦h���)��èÝ����� �W�Q� � 1 v j ¢[r w�j 4q~ n y w �Ip[�6v j �
� ´ õ ñî

ö
�± � ð ± ²
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1

1 2 3 4 5

·5�|y l3jÖ	 h
i � >�n3w {op[vz�op w � w�j � n v w 4 j �Iru~ jPw p[}uv j { n ��y w �Ip[�6v j � j
Ú�vIp[� j � lon ~ w�j �|y|~�p��!y|~ j ~ n � ´   Ó ¶ä · õ ñ

äî
ö
± ª � ð ± ²

·5�|r�¢ j 4qp[{op ; ´ � � ; � � y ; ¤ � ��p[~ nÖjmw�j �|y 1 y|v j �zy§} n �µp[t w�n wWj ; ´ � {avzy 4qp�x�y� ´   Ó ¶ä · õ ñ   Ô ¡ ±�¡ AAAA
ä
ö ´   Ó ¶ä · õ ñ   Ô!] Ë   Ô � ´ õ�� ý} j y w �Ip[�6v j ��x�y|{op[vz�6y|v j h wWj ; !´ � {5vzy 4zp�x�y� ´   Ó ¶ä · õ ñ �Ë ; õ � ± ª � õ�ö AAAA

ä
ö ´   Ó ¶ä · õ ñ �� Ë ; ] ö ª � Ë �� Ë ; ²wWj ; � � 4qp � Ë ; ¤ üu��} j 4zp � ´ õ�� � n x w�n � w�n y w �Ip[�6v j �Yx�y|{op[vz�6y|v j h wWj ; ¤ � 4zp� Ë ; � üu��} j 4qp � ´ �  Æ ; Ë � È � n x w�n � w�n y w �Ip[�6v j � lon3w {op[vz�6y|v j h>kj3n }uvzy|~b4qp[v w p[}uv j { n �$y w �Ip[�6v j � j�lon 4qy5rsvzruturs} n x�vzr�¢=4 j y w �Ip[�6v j3À y 4zp)y|~ j {op[vz�zy l6j � w rj �zy|~¥}u� n �zr��3r 1 p[�§��p[~ n y��I�zr�} n x�y w �Ip[�6v j � w rs¾¿r wuloÀ y 4qr l6j3n rk}uvIp[�Ù¸ n x w�n ~ }uvzy|~b4zp[vzr�h�Ú n zw�j ï jmw 4qp�y w �Ip[�6v j � j r n x w�n �zr�{avzy 4qp�x w�n �I�&} j v j ~�p[�zv j ; 4zp n tuv w ru� nsw p[� n r�}uvIp[�Ù¸ n x w�n ~}uvzy|~b4qp[vzr�h���)��èÝ����� �W�|³ � 1 v j ¢[r w�j 4q~ n y w �Ip[�6v j �

� ´ öî
ô

�±�� ð ± ²Ú�vIp[� j � lon ~ w�j �|y|~�p��!y|~ j ~ n
� ´   Ó ¶� · ô�� öî � ±�ª � ð ± ²
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·5�|r�¢ j 4qp[{op ; ´ � � ; � � y ; ¤ � ��p[~ nÖjmw�j �|y 1 y|v j �zy§} n �µp[t w�n wWj ; ´ � {avzy 4qp�x�y� ´   Ó ¶� · ô �   Ô ¡ ±�¡ AAAA

ö� ´   Ó ¶� · ô �   Ô � Ë   Ô��W´ Ë Æ Ë � È õ�� ý} j y w �Ip[�6v j ��x�y|{op[vz�6y|v j h wWj ; !´ � {5vzy 4zp�x�y� ´   Ó ¶� · ô � �Ë ; õ � ± ª � õ�ö AAAA
ö� ´   Ó ¶� · ô � �� Ë ; Ë �� Ë ; � ö ª � ²

wWj ; � � 4zp � Ë ; ¤ üu��} j 4zp � ´ �  Æ � Ë ; È � n x w�n � w�n y w �Ip[�6v j � lon3w {op[vz�6y|v j h wWj ; ¤ �4qp � Ë ; � üu�u} j 4zp � ´ õ�� � n x w�n � w�n y w �Ip[�6v j ��x�y|{op[vz�6y|v j h� �z�|r�¢ j 4qr l6j x j r w p[}uv j { n ~ y w �Ip[�6v j �|r1y|~ j ~ n yGt¯p�� lon3w�j ¢ w p±�6v jmw y À p±yG� n ¢ l p}uvIp l y�x j ��y w �Ip[�6v j ��v j �I� j {a� 4 j ~ n¥w�j {ay�ïIpGx�4zp[� n { j h »$j }uvzy|~b4qp[v��
õ ñî
ô

�±   Ô ¶ ± ð ± ´ öî
ô

�±   Ô ¶ ± ð ±]õ õ ñî
ö

�±   Ô ¶ ± ð ±
´   Ó ¶� · ô �   Ó ¶� · ô � ö ª �î � �±   Ô ¶ ± ð ±dõ   Ó ¶� · ô �   Ó ¶ä · õ ñ

äî
öÉõ � �±   Ô ¶ ± ð ± ²{��7w������75 ����� ® y 4zpIïzy|�Ip$}uvIp[�Ù¸ n x w y�y w �Ip[�6v j �§y�} n3l6j)ò y|�Ipkx j x�y|{op[vz�6y|v j r õ�� h�%�l�%�[� �¡ �¢h£¥¤  �¢§¦¨¢�©�ª¬«}¬¤� (®�¤�«/¯7¢§¦°¤

·5�|y�¢ w�nPl6j3nPlon x<vIp�x n { j tuv n 4zp[{ j � ÁÄÃ ����ó�h 	 h 	 y%��ó�h 	 h
Ï � �uy lon x w p[}uv j { n �Öy w �Ip[�6v j � j~ n�ò p[~ n 1 jml � 4�r�¢[y|�zy�x j �|y lon3w {op[vz�6y|v j tWp 1 v j ¢[r w�jmw 4 j � j ~ n �¥y w �Ip[�6v j � j h±  �ÃC�Ù� ß ��Ä!¤��>Ã�¤ � ��Ã�¤ § 1 j�w p[}uv j {ay¯y w �Ip[�6v j ���6� j �zy g r��z} n vIp�x�y�� ÁdÃ �aÅ�p n vIp[~Xó�h Ã�² � 3 � jmlon4qp ü µ ¼ Æ ± È µ _�Æ ± È 1 j �z{ jml y ±Áÿ Æ×] ý?ªIÈ �6}uvzy�¢�p[~�r��zr ] y ª �6v jmw y À p w p[}uv j { n �Gy w �Ip[�6v j � j �� j x j {5vzy 4zp�x�y��z�|y 4zp�xup���p �g y 3 lon3w {op[vz�op w�À y 4 j y w �Ip[�6v j � j ð ãä _�Æ ± È ð ± } n {5� j ¢[y lon3w {op[vz�op w�À y 4�rsy w �Ip[�6v j � j ð ãä ¼ Æ ± È ð ±´³g y|y 3<x�y|{op[vz�op w�À y 4 j y w �Ip[�6v j � j ð ãä ¼ Æ ± È ð ± } n {5� j ¢[y�x�y|{op[vz�op w�À y 4qr^y w �Ip[�6v j � j ð ãä _�Æ ± È ð ± h2 �Ù �ÃC��¡   � ¢ �   Û�Å�� Ä" �§�) �Ä � ��Ã�Ú	��Ä"¥�¤ §�¤ 1 jÝw p[}uv j {5y�y w �Ip[�6v j ���6� j �zy g r��z} n vIp�x�y*� ÁdÃ �Å�p n vIp[~Yó�h Ã6Ã � 3 � lon3w {op[vz�op w�À y 4 j y w �Ip[�6v j � j ð ãä ¡ ¼ Æ ± È ¡ ð ± } n {a� j ¢[y lon3w {op[vz�op w�À y 4qrLy w �Ip[�6v j � jð ãä ¼ Æ ± È ð ± h���)��èÝ����� �W�Kû �Dw �Ip[�6v j � õ ñîª ñ
¨3ª fcµ ð ± ´ O � ý
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lon 4�y)y|~ j { j)ò�w rÄ}uvzy|~b4qp w rºrÔ�Ip n vzy 4qyY{§4qp[v n 4 j � w�n �z�zy � w y 4zpÖp[��p[~�p w � j v w�n va4zpIïzy|{Wh Á pIx�r�z�zy|~^� lon vzy��z�Ip��[y�} n vIp�x�t¯p w y l vzy|�Ip[vzy 4�� jmlon {ay�x�y|~ n x j � j 4�y w �Ip[�6v j � lon3w {op[vz�6y|v j h >kjmlon 4zp} n x�y w �Ip[�6v j � w�j ¾¿r wuloÀ y 4 j } j v w�j � n ¢[y|� n {avzy 4qp�x�y g ·5�|y l6j�	 h Ã�² 3
õ ñîª ñ
¨3ª f µ ð ± ´ � õ ñî

ô
¨6ª f µ ð ± ²� 1 ·5�|y l p 	 h Ã�² ��¢[y w 4zp w y À pkx j 1 jú± ¤ � {5vzy 4zp�x�y�ü � ¨ ª f µ � ¨ ª f y�} n vIp�x�tWp w�n � l vzy|�Ip[vzy 4 j �1 jml � 4qr�¢[r�4qp[~ n x j 4qp

õ ñî
ô
¨ ª fcµ ð ± ´ öî

ô
¨ ª fcµ ð ±dõ õ ñî

ö
¨ ª fcµ ð ± µ � õ õ ñî

ö
¨ ª f ð ± � � ý

} j }uv n ~ j �zv jmw y�y w �Ip[�6v j � lon3w {op[vz�6y|v j h>kj3n y|�|r��z�zv j3À y 4qr j }�� n �|ru� w p lon3w {op[vz�op w�À y 4zpk}uv n ~ n �zvzy|~ n y w �Ip[�6v j � g {ay�x�y�·5�|y l r 	 h Ã6Ã 3
õ ñî
ô
ÍCÓKÔ ±(¨ ª f ð ± ²>kjmlon 1 jî± ²½ü${avzy 4zp�x�y ¡ ÍCÓ�Ô ±(¨ ª f ¡ µ ¨ ª f �6} n } n vIp�x�t¯p w�n ~ l vzy|�Ip[vzy 4�r 1 jml � 4qr�¢[r�4qp[~ n x j

ð õ ñô ¡ ÍCÓ�Ô ±$¨ ª f ¡ ð ±blon3w {op[vz�6y|v j h »(n ��� j x j y 1 j x jmw y�y w �Ip[�6v j � lon3w {op[vz�6y|v j } n �Ip n vIp[~�rnÖj }�� n �|ru� w�n 4 lon3w {op[vz�op w�À y 4qy h

1

-4 -3 -2 -1 1 2 3 4

exp(-x**2)
exp(-x)

·5�|y l3jÖ	 h Ã�² � Ú n vIp�x�tWp w y l vzy|�Ip[vzy 4 1 j¥n x�vIpIxup w y�y w �Ip[�6v j �
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1

1 2 3 4

sin(x)*exp(-x)
exp(-x)

·5�|y l3j¥	 h Ã6Ã � í�}�� n �|ru� w�jPlon3w {op[vz�op w�À y 4 jÖw p[}uv j { n ��y w �Ip[�6v j � j
{$BJ¶ ·ºVÀ�¸+ �!}�M�} H=]sV�}L^ú}�MLH;Kt�µM�U�}LK!V¯K�FIK
â(� w�n { w pG}uvzy|~b4zp w p n x�vIpIxup w�n ��y w �Ip[�6v j � j �zr �¹ v j ¢[r w�jmw 4zpG} n {avCïzy w pGv j { w y w � l y�¸^�|y lon { j �¹ v j ¢[r w�jmw 4zpkx�ru� 4qy w pG�|r l3j v j { w y w � l y�¸ l vzy|{aru� 4 j �¹ v j ¢[r w�jmw 4zp�{ n �|ru~�p w�j g n tur�4q~ j 3!�zy 4zp[� j¥lon 4 j¥w�j �z� j 4qr�v n � j3À y 4 n ~ v j { w y w � l y�¸ l vzy(z{aru� 4 jPn3lon 1 j x jmw p n �zy �¹ v j ¢[r w�jmw 4zp n }u� n ïa4 j �zy 4zp[� j�lon 4 j�w�j �z� j 4qr±v n � j3À y 4 n ~ v j { w y w � l y�¸ l vzy|{5ru� 4 j°n3lon 1 j zx jmw p n �Iy h

·5{5y w�j {op�xup w y�}uv n tu��p[~¥y��zr�r n � w�n {ay|4qp�x w�n x�y|~�p w 1 y n3w�j � w y � n x w�n � w�nÄn {5y��µpÝ� j ~ nÄn4qp�x w�n 4${ j vzy 4 j tu�|y h wWj �z{ jml r n x n {5y�¸Ô}uvzy|~b4qp w�j y 1 {op��z�k��p[~ n ¾ n vz~sru��p¥y�x j �zy�}uvzy|~b4qp[vIp1 j �z�|r�¢ j 4qp[{op l6j x j �zr°¾¿r wuloÀ y 4zp 1 j x jmw p$r >kj vz�Ip 1 y 4zp[{ay|~ lon5n vIx�y w�j � j ~ j �u} j v j ~�p[� j vI� l yy�r�} n � j v w y|~ lon5n vIx�y w�j � j ~ j �"ïz� n r l ru} w�n x j 4qp Ã 	 v j 1 �|y�¢[y|�zy�¸�}uvzy|~b4qp w�j h�%�lº%�[� »>ªo% �¼°¢J«�½? (½ L«/¢[«/¾�©¬ª�®À¿[¢r©�½Ú n {avCïzy w r�y 1 ~�pIx�r l vzy|{aru� 4 j ¼ Æ ± È y _�Æ ± È n x � n ¢ l p ] x n � n ¢ l p ª v j ¢[r w�j ~ ndl3j3nt¯p�� lon3w�j ¢ w r g y w �Ip[�6v j � w r�3,�zru~�r<tWp�� lon3w�j ¢ w�n ~ j �|y�¸Ð� Û ��¡���Ä ���8� ¢�  � Ã�Á�¤�Ä�� g ·5�|y l6js	 h Ã 	 3¦hÂ ��p[~�p w �zy§} n {5vCïzy w p��zr<t¯p�� lon3w�j ¢ w�n ~ j �|y�}uv j { n3l ru� w y À y§�,t j 1 n ~ÄÃ ± yW{ay��zy w�n ~X¼ Æ ± È Ë_�Æ ± È hÚ n {avCïzy w�j �Ip$v j ¢[r w�j �,¾ n vz~sru� n ~
Å ´ÇÆ

ü ä
ý
ã�ÿ�È Å ´

ãÆ
ä
Æ ¼ Æ ± È ËÊÉ Æ ± ÈÙÈ È ± ² ghË h Ã 3
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a

f(x)

g(x)

dP=(f(x)-g(x)) dx

x x+dx b

·5�|y l6j Ë h Ã�ËÍÌ Ú n {avCïzy w�j v j { w y w � lon �Ö�|y l3j y�p[��p[~�p w ��} n {avCïzy w p
���)��èÝ����� �,ÎQ� Ú n {avCïzy w�j yÐÏ�~�pIx�r l vzy|{5ru� Ñ j D ´ ± ¶ yÒD ´ O ± x jmw�j Ñzp°� g {ay�x�yP·5�|y l rË h Ã Ï(Ó Å ´ ÔÆ Õ Æ O ± Ë ± ¶ È È ± ´ �Ö ±�×�Ø ¶ Ë ± ×Ö AAAA ÔÕ ´ �Ö ²

1

1

sqrt(x)
x**2

·5�|y l3j Ë h Ã Ï Ì Ú n {5vCïzy w�j v j { w y w � lon ���|y l6j¥�
Ù�n x°v j ¢[r w�jmw Ñ j } n {avCïzy w�jsl3j3n { j vzy Ñ j tu�|r<y w �Ip[�6v j3À y Ñqp$~ n�ò p[~ n r7Ï�p[�zy ± y|�|y,D¯� n {5y�� w�nn � n ~�p½ïz� n Ñzp$} n { n � Ñ w y Ñzp6h���)��èÝ����� �,ÎeB � Ï�v j ¢[r w�j Ñq~ n } n {avCïzy w r n ~�pIxup w r l vzy|{aru� Ñ j ~ j D ´ ± ¶ y1D ´ ± Ë �g ·5�|y l3j Ë h Ã ��Ó¦h�Ó j tuy n x�vIp�x�y|�|y��6v jmw y À p�y w �Ip[�6v j3À y Ñzp�}uvz{ n ~ n v j ~ nkw�j �[y¯�ÚÑqp À y�ïI� j(l vzy|{aru� Ñ j h
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ç Ï�ÑéèëêÍì�í¨î�íëï¥í°ì¨Ñ�è�ê í�Ñ�è;D ¶ ´ D õ �Íð�ñ êÍì ñ¥ò ì ñ�ó�ôéõ ï÷ö7ø Ñ�è ò è òéõ Ñ�è ó öùöjú ñ î ó í°ûüí Ê ´YÆ �¨ý Ë � Èõ¬þ ´GÆ P ý � Èzÿí ó(ñ Ïcí>ï¨í ôéõ Ñ�í��7øÐö õ ì�ú�è�� ô í À õ Ñ�è ñ ê í��,è ô èGû ñ D ð ú¸í¨ê í1Ñéè=D�� ¨ Ë �¨ý � « ð � ñ¨ô ì¨Ñ�í��Úö7ì ó	�Gõ Ñéíê í°ì�í1Ñ�è ò ¼ Æ D È ´ D õ �Íð í>ê ñ ì¨Ñ�í��Úö7ì ó	�Gõ Ñéí>ê í°ì�í�Ñ�è ò É Æ D È ´ D ¶ ÿ�
 í ó ø è ðÅ ´

¶Æ� Ô
ÆÙÆ D õ � È Ë D ¶ È È D ´ D ¶� õ � D Ë D ×Ö AAAA

¶ � Ô ´
Q� ²

í ó(ñ Ïcíüï¨í ôéõ Ñ�í��7øÐö õ ì�ú�è�� ô í �Gõ Ñ�è ñ ê í���è ô èGû ñ ± ð ú¸í¨ê í õ ì�ú�è�� ô í°ø%û ñ¨ô í°û ñ ô í ò ú¸íëï õ ú õ ì�íêÍï¨íùê õ ÑéèGø í ÿ� ú ñ û ò øÐö î�í�Ñ�ö�ï ôéõ Ñéèëê õ
Å ´ ÔÆ Õ Æ O ± Ë Æ Ë O ± ÈÙÈ È ±�õ

N
Æ
Ô
Æ O ± Ë Æ ± Ë � ÈÙÈ È ± ´�������´ Q� ²

-2

-1

1

2

1 2 4

sqrt(x)
-sqrt(x)

x-2

·�ø õÐó í Ë ÿ�� � Ì�� ñ ï ô ï õ ì�í ô í�ï�ì õ ì òéó(ñ � ø õÐó í ç¸ç� ñ û ñ�� ö ñ ê ô èIx7èGì ñ � õ ì�ú�è�� ô í°ø íüû ñ ò èGû ñ õ Ïëï(è ò ú õ ê ñ � ô�ñ��,ñ Ïëì�í°ú�è�� ñ¨ô û|ö7ø è|Ïcí ��ñ ï ô z
ï õ ì�öHèGø õ�� ò è õCó�ô ö ò ì õ�� è ÿ���)��èÝ����� �,Î Û » è ó í�Ñ�è�Ïcí¨ê í°ì�íùèGø õ�� ò í

Æ ± Ë
Õ
È ¶� ¶ õ Æ D Ë D Õ È ¶

ª ¶ ´ � ² � Ë ÿ Ë Ó
w í¨ê í°ì�í>èGø õ�� ò í õ ûüí ò�ô èëê õ ïéú�è1ö ú ñ î ó÷õ�� ´YÆ ±

Õ ý D Õ È ð í �,ñ øÐö�z ñ¥òéõCò ö Ñ ñ Ñ/êÍö��(è � õ ª�� ·�ø õÐó íË ÿ��! Ó ÿ
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x x  +ax  -a

y

0 0 0

0

·�ø õÐó í Ë ÿ��! Ì�� ñ ï ô ï õ ì�íùèGø õ�� ò è
â1î õ ú ñ Ñéè ± � ¨ ± Õ Ë � ý ± Õ õ � « ð í�� ñ¨ô ì¨Ñéí õ ê ñ ì¨Ñéí��Úö7ì ó	�Gõ Ñ�í>ê í°ì è ò ö ò

¼ Æ ± È ´ D Õ õ ª & � Ë Æ ± Ë ±
Õ
È ¶� ¶ ý É Æ ± È ´ D Õ Ë ª & � Ë Æ ± Ë ±

Õ
È ¶� ¶ ²� ñ ï ô ï õ ì�íüèGø õ�� ò è�ê í°ì�í1Ñéè ò

Å ´ f!')( äÆ
f!' � ä+*

D Õ õ ª & � Ë Æ ± Ë ±
Õ
È ¶� ¶ Ë-, D Õ Ë ª & � Ë Æ ± Ë ±

Õ
È ¶� ¶ .0/ È ±

´ f!')( äÆ
f!' � ä

� ª & � Ë Æ ± Ë ±
Õ
È ¶� ¶ È ± ²1 ôéõ � ñ ì ñ ûjèGú ôéõ Ñ òéó í ò ö � ò ú õ úéö �Gõ Ñ�í õ Ï �,ñ �¥ø íëï÷ø Ñéí �¥ÿ ójê í�Ñ�èÅ ´32 ± Ë ± Õ� ´DÍ?Ó�Ô54 ý 4�´7698 E Í?Ó�Ô ± Ë ± Õ� ýÈ ± ´7� EGF Í:4 È 4 ý

± ± Õ Ë � ± Õ õ �4 Ë ñ ¶ ñ ¶ ;
´ � � ª ñ Ø ¶Æ� ñ Ø ¶=< � Ë Í?Ó�Ô ¶ 4 EGF Í:4 È 4p´ � � ª ñ Ø ¶Æ� ñ Ø ¶0> EGF Í?4!@ EGF Í:4 È 4 ²Ù í ó(ñ Ñéè�ì�í �7ô�ñ ûüí°ú ô í°ì ñ û õ ì�ú�è ô ï¨í°øÐö EGF Í?45ACB ð�ó(ñ¨ôéõ ò ú�è �Gõ:�,ñ Ïëì�í°úéö ï(èGÏëö õ ÏëûjèIxÍö��Úö7ì ó z�Gõ Ñéí EGF Í ¶ 4 õ EGF Í � 4 õ ûüí°û ñ

Å ´ � � ª ñ Ø ¶Æ� ñ Ø ¶ EGF Í ¶ 4 È 4V´ � � ª ñ Ø ¶Æ� ñ Ø ¶ �� Æ � õ EGF Í � 4 È È 4�´D� ª * 4 õ �� Í?Ó�Ô � 4 / AAAA
ñ Ø ¶� ñ Ø ¶

´7� ªFE�²
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w í �d´ ª ´ ë � ñ¨ô û|ö7ø í � Ë ÿ Ë Ó �7ô èGø í°Ï õ öùÑéèëêÍì�í¨ê ò �7ö ó÷ô ö ò ì õ�� è ô í¨ê õ Ñ�ö ò í ë òH� èGì�ú ô�ñ ûö�ú ñ î ó�õI� ´YÆ ±

Õ ý D Õ È ð Æ ± Ë ±
Õ
È
¶ õ Æ D Ë D Õ È ¶ ´ ë ¶ ýî õ Ñéí1Ñéè �,ñ ï ô ï õ ì�í�Ñ�èëêÍì�í ó í Å ´Dë ¶ ELÿ{KJ7wLJNM!J75 �CÎ�O í(ÓQP õ ÑéèIï õ ú�è � ôéõ û�Ñéè ô Ë ÿ � �,ñ û ñ�� ö ò ö � ò ú õ úéö �Gõ Ñéè Æ ± Ë ± Õ È)R � ´ EGF Í?4 ÿ�oÓ�P õ ÑéèIï õ ú�è � ôéõ û�Ñéè ô Ë ÿ � õ ì�ú�è�� ôéõÐô í�Ñ�ö �GõI��ñ ï¥í ôéõ Ñéí��7ø õ D ÿ�SJ7��J!èÖ�TM!J7��u�5u�Ò6TJ7wIJ!�IJ�5C�)�lx�ULVg��JÙ ñ ê � í ô í°ûjèGú¸í ô�òéó÷õ Ïcí¨ê í°ì è ó÷ôéõ ï÷ö7ø Ñ�è

± ´XWFÆY4 È ý D ´[ZîÆY4 È ý 4 � ¨ 4 Ô ý 4 ¶ « ýö7Ï õ ûüí°û ñ ê í=Ñ�è�ê ñ ì¨Ñ�í ó÷ôéõ ï÷ö7ø Ñéí É ´\B ðoñ êÍì ñ¥ò ì ñ �¥ø èëê í°û ñ=�,ñ ï ô ï õ ì�ö õ ÏëûjèIxÍö � í ô í°ûjè�zú¸í ô�òéó�õ Ïcí¨ê í°ì è ó÷ôéõ ï�ö7ø Ñéè õ ± z ñ¥òéõ ÿ � ôéõ ú ñ ûjè ò è È ± ô í¨îGö7ì�í ó í ñ ê õ �Úè ô èGì �Gõ Ñ�í°ø È ± ´^]WFÆY4 È È 4 ÿ���)��èÝ����� �,Î n ç Ï ô í¨îGö7ì�í�Ñ�û ñ_��ñ ï ô ï õ ì�ö õ ò)�,ñ ê Ñ�èëêÍì ñ �jøÐö ó í �GõÐó ø ñ¨õ ê7è � ·�ø õÐó í Ë ÿ�� ó(Ó ð
± ´7�ÀÆY4 Ë ÍCÓ�Ô54 È ý D ´7��Æ � Ë EGF Í?4 È ý ��`CB ý 4 � ¨ B ý � E�«8²

a

2*a*pi

·�ø õÐó í Ë ÿ�� ó Ìa� ñ ï ô ï õ ì�í õ ò)�,ñ ê ÑéèëêÍì ñ �jøÐö ó í �GõÐó ø ñ¨õ ê7è1 ô í ò èGì�í ��ñ ï ô ï õ ì�í�Ñ�èëêÍì�í ó í1Ñéè
Å ´

¶�ñÆ Õ ¨ �ÀÆ � Ë EGF Í?4 È Ë B « �b��Æ � Ë EGF Í?4 È È 4�´7� ¶ ¶�ñÆ Õ Æ � Ë EGF Í ¶ 4 È È 4V´
Ö � ¶ E�²

Þ ñ¨ô û|ö7øÐö¡Ïcí �,ñ ï ô ï õ ì�ö¡èGø õ�� ò è õ Ï � ôéõ û�Ñ�è ô í Ë ÿ �"û ñ ò èGû ñ Ñ ñ ïÒÑéèëêÍì ñ¥ò ú¸í�ï�ì õ Ñéè õ Ïëï(è ò ú õ��ñ û ñc� ö � í ô í°ûjèGú¸í ô�òéó÷õ Ïcí¨ê í°ì èd�Úö7ì ó	�Gõ Ñéè ÿ
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���)��èÝ����� �,Î��cG Â ø õ�� ò í õ Ï � ôéõ û�Ñ�è ô í Ë ÿ ��Ñ�è � í ô í°ûjèGú¸í ô�òéó÷õ Ïcí¨ê í°ì�í ò

± ´ ± Õ õ � EGF Í?4 ý D ´ D Õ õ ª ÍCÓ�Ô54 ý 4 � ¨ B ý � E�«8²Ù í¨ê í�ö ò)�,ñ¨ô èëê õ û ñ�ñ ï(èH� ñ¨ô û�ö7ø è ò � ñ¨ô û�ö7ø ñ û � Ë ÿ Ë Ó õ ·�ø õÐó(ñ û Ë ÿ��! ð ï õ ê õ û ñ ê í�Ïcí 4 ñ ê Bê ñ E �7ôéõÐô í ò ú È ± � í¨ê í ÿLe èIxÍö7ú õ û ð ê íf� õ û ñ �¥ø õ7õ ò)�7ô í�ï�ì ñg�7ôéõ û õ ÑéèGì õ ú õ � ñ¨ô û|ö7øÐö � Ë ÿ�� Ó È ±û ñ¨ô í ô í ò ú õ ÿ � ô�ñ �7ø èGû � èGû ñ�ôéõ ÑéèIï õ ú%ú¸í ó(ñ ïéú ñd� èGû ñ�õ Ï ô í¨îGö7ì�í°ú õ?�,ñ ï ô ï õ ì�öjê ñ ì¨Ñéè ��ñ ø ñ ï õ�� èèGø õ�� ò è ð ö ó(ñ ÑéèGû ò øÐö î�í�Ñ�ö È ± ô í ò ú�è ó í¨ê í 4 õ ê7è ñ ê E ê ñü� ELÿ�
 í ó ø è ðÅ ´ � ¶�ñÆ ñ ¨ D Õ Ë Æ D Õ õ ª ÍCÓ�Ô54 Ès« �%�ÀÆ Ë ÍCÓ�Ô54 È È 4�´ � � ª ¶�ñÆ ñ ÍCÓ�Ô ¶ 4 È 4
´ � � ª ¶�ñÆ ñ �� Æ � Ë EGF Í � 4 È È 4V´7� ªhE�²

i"�)�lx�ULVg��JÊ6	J7wLJ!��JjU æ�çFVYJ7������è 5"çÒç��°w����IJNM!J!èkJ ��ñ ø í ô ì ñ û ó(ñ÷ñ¨ô ê õ ì�í°úéì ñ û ò ö ò ú¸íëï÷ö�ú ñ î ó íQl ´ Æ ± ý D È Ïcí¨ê í�Ñ�è ò è ��ñ û ñc� ö ó ö7ú¸íW ó(ñ Ñéè�� �,ñ øÐö�z �7ô íëï¥í �üó(ñ Ñ õ/õ Ïëø í°Ï õ/õ Ï õ ò ¸ ñ ê õ ïéú¸í õa�7ô�ñ ø í°Ï õ ú ñ î ó(ñ ûml Ïcí°úéï¨í ô í ò ± z ñ¥òéõõö ê í°ø Ñ�èGì ñ ï � ö ë ú ñ î ó èdl ñ ê õ ò ¸ ñ ê õ ïéú¸í � ·�ø õÐó í Ë ÿ��%n Ó ÿ

x

r

y

ϕ

·�ø õÐó í Ë ÿ��%n Ì�� ñ ø í ô ì õ¬ó(ñ÷ñ¨ô ê õ ì�í°úéì õ}ò ö ò ú¸íëï1 ô í°ì ò � ñ¨ô ûüí �Gõ Ñéè õ Ï �,ñ ø í ô ì ñ �|ö Ù í ô ú�èGÏ õ ÑéèGï ó(ñ�ñ¨ô ê õ ì�í°úéì õCò ö ò ú¸íëïjï ô ï�è ò è �7ô èGûüío� ñ¨ô zû�ö7ø í°ûüí
± ´ ë EGF ÍhW ýD ´ ëpÍCÓ�ÔfW ² � Ë ÿqp Ó1 ô í°ì ò � ñ¨ô ûüí �Gõ Ñ�è õ Ï Ù í ô ú�èGÏ õ Ñ�èGï ñ � ö ��ñ ø í ô ì õ�ó(ñ�ñ¨ô ê õ ì�í°úéì õ,ò ö ò ú¸í�ïùï ô ï¸è ò è �7ô èGûüíd� ñ¨ô û�ö�zø í°ûüí
ë½´ < ± ¶ õ D ¶ ýWb´7698 E�r)s D± ý
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�7ôéõ îëèGû|ö ò è ó ï¥í¨ê ô í°ì�ú ö ó(ñ ÑéèGû ò èjì�í°ø í°Ï õ@ó ö7ú W ñ ê ô èëê õÒò í ò ø õÐó è õ ø õ/õ Ï ó(ñ û�� õ ì�í �Gõ Ñéè�7ô èëêÍÏëì�í ó í ñ ê ± õ D ÿIt õ ê õ û ñ ê í@Ñéè ��ñ ø í ô ì õ�ó(ñ�ñ¨ô ê õ ì�í°úéì õ�ò ö ò ú¸íëï ð¥ó í ñ�õ � ñ¨ô ì¨Ñ�èu� ñ¨ô û�ö7ø è ðõ ê7èGì�ú õ îGì èv� ñ¨ô û�ö7ø í°ûüí|Ïcí=ú ôéõ � ñ ì ñ ûjèGú ôéõ Ñ òéó÷õ,ñ �7ø õÐóùó(ñ û � ø è óÍò ì ñ �w� ô�ñ Ñ�í õ Ï � ex� ð � �¥ÿ � ÿ�� � ÿ1 ô í ò èGì¨Ñéè �,ñ ï ô ï õ ì èÒø õÐó(ñ ï¥í�Ïcí¨ê í°ì õ ¸jö �,ñ ø í ô ì ñ û ó(ñ÷ñ¨ô ê õ ì�í°úéì ñ û ò ö ò ú¸íëï÷ö �7ôéõÐó í°Ïcí°ì ñÑ�è�ì�í ·�ø õ��Gõ Ë ÿ�� � ÿ� �,ñ ø í ô ì ñ û ó(ñ÷ñ¨ô ê õ ì�í°úéì ñ û ò ö ò ú¸íëï÷ö ó�ôéõ ï÷ö7ø Ñ�ö"Ïcí¨ê í�Ñ�èGû ñ � ñ¨ô û�ö7ø ñ û

ëá´ ¼ ÆyW È ý W �{z ù ®E²
w � ñ � �7ôéõÐô�ñ ê7è ò í°û ñ � ò ö ò ú¸íëï¥í ñ � õ îGì ñ ú ô í ò õ û ñ=��ñ ï ô ï õ ì�ö õ ÏëûjèIxÍö ó÷ôéõ ï�ö7ø Ñéè ëú´ ¼ ÆyW È õÏ ô í ó í W ´XW Ô õ W ´XW ¶ ÿ ·	¸ ñ êÍì ñ ú ñ ûjè ð èGø èGûjèGì�ú ��ñ ï ô ï õ ì è/ö �,ñ ø í ô ì ñ û ó(ñ�ñ¨ô ê õ ì�í°úéì ñ ûò ö ò ú¸íëï÷öùÑéè ó�ô ö ò ì õ¬õ ò Ñ�èëî�í ó ô í¨ê õ Ñ�ö ò í ë òÒó ö7ú ñ û È W ð ñ êÍì ñ¥ò ì ñÈ Å ´ �� ë ¶ È W ²Ù í ñùõ Ù í ô ú�èGÏ õ ÑéèGï õ û ó(ñ÷ñ¨ô ê õ ì�í°ú¸í°ûüí ðF��ñ ï ô ï õ ì�í�Ñ�è@ÑéèëêÍì�í ó í��,è òéó(ñ ì�í¨îGì ñ Ñ � õ ì�ú�è�� ô í°øÐì ñ Ñ¸Óò ö7û õ �,è òéó(ñ ì�í¨îGì ñ ûüí°ø õ ¸HèGø èGûjèGì�í°ú¸í ��ñ ï ô ï õ ì è ð�ñ êÍì ñ¥ò ì ñ

Å ´ Æ
ü |N}
ý
| µ ÿ È

Å ´ �� | µÆ|N} ë ¶ È W ´ �� | µÆ|c} ¼ ¶ ÆyW È È W ²

r=f(ϕ )

ϕ

ϕ

ϕ

ϕ+δϕ

1

2

δϕr

·�ø õÐó í Ë ÿ�� � Ì Â ø èGûjèGì�ú ��ñ ï ô ï õ ì è�ö ��ñ ø í ô ì õ û ó(ñ÷ñ¨ô ê õ ì�í°ú¸í°ûüí
 �,ñ ø í ô ì ñ û ó(ñ÷ñ¨ô ê õ ì�í°úéì ñ û ò ö ò ú¸íëï÷ö"ï ô ø ñ Ñ�è/ÑéèëêÍì ñ¥ò ú¸íëï÷ì ñjõ Ïëï(è ò ú õ � ñ¨ô û�ö7øÐö Ïcí ��ñ zï ô ï õ ì�ö ó÷ô ö ò ì õ�� è ÿ���)��èÝ����� �,Î���� » è ó í%ÑéèLÏcí¨ê í°ì�í ó�ô ö ò ì õ�� í ô í¨ê õ Ñ�ö ò íH~ òI� èGì�ú ô�ñ û`ö ú ñ î ó�õ l ´YÆ ±

Õ ý D Õ È ð
Æ ± Ë ±

Õ
È
¶ õ Æ D Ë D Õ È ¶ ´ ~ ¶ ²
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í ó(ñ=õ ò ¸ ñ ê õ ïéú�è ��ñ ø í ô ì ñ � ó(ñ÷ñ¨ô ê õ ì�í°úéì ñ � ò ö ò ú¸íëï¥í �,ñ¥ò ú¸íëï õ û ñ ö ò�ô èëê õ ïéú�è ó�ô ö ò ì õ�� è � ·�ø õÐó íË ÿ��!� Ó ð ú¸í¨ê í ó÷ô ö ò ì õ�� í õ ûüí�ÑéèëêÍì�í¨ê ò �7ö ëá´ ~ � ó(ñ ì ò ú¸í°ì�úéì�í��Úö7ì ó	�Gõ ÑéíN�§Ó ð�� í�ÑéèÅ ´ �� ¶�ñÆ Õ ~ ¶ È W ´ �� ~ ¶ W AAAA

¶�ñÕ ´ ~ ¶ E�²

x

R

y
0

0

·�ø õÐó í Ë ÿ��!� Ìa� ñ ï ô ï õ ì�í ó�ô ö���íùö ��ñ ø í ô ì õ û ó(ñ÷ñ¨ô ê õ ì�í°ú¸í°ûüí
� õ ì è�í ô ì èg�Úö7ì ó	�Gõ Ñéè=ö ��ñ ø í ô ì õ û ó(ñ�ñ¨ô ê õ ì�í°ú¸í°ûüí ò ö ò)�7õÐô í°ø è ÿ���)��èÝ����� �,Î���� ç Ï ô í¨îGö7ì�í�Ñ�û ñ0�,ñ ï ô ï õ ì�ö ñ ê ô èIx7èGì�ö �7ô ï õ û Ïcí�ï ñ Ñ�èGû¯í ô ¸ õ ûjèëê ñ ï(è ò)�7õ zô í°ø è � ·�ø õÐó í Ë ÿ Ë¥² Ó ð ëá´7�#W ý �=`+B ý W�ACB ²t ôéõ Ñ�èëê õ Å ´ �� ¶�ñÆ Õ Æ��#W È ¶ È W ´ �� � ¶ W ×Ö AAAA

¶�ñÕ ´ P Ö � ¶ E × ²� ôéõ û õ Ñ�èGú õ û ñ ê í Ñ�èÊú ô í ò èGì�í ��ñ ï ô ï õ ì�íÊÑ�èëêÍì�í ó í�ú ô è �Gõ ì õo�,ñ ï ô ï õ ì è ó�ô ö ò ì õ�� è ô í¨ê õ Ñ�ö ò í� � ELÿ
�%�lº%�l� �k�/¿§¦¨¢[«½t¿��©o½t (½7�«¢J«¾°©�¤�©´ �¢h��¿ ¦�¤� ñ¥ò úéö � í óHô í¨îGö7ì�í°ì¨Ñ�íaêÍö7ø Ñ õ ì è øÐö ó í ô í�ï�ì õ ì ò�ó è ó÷ôéõ ï÷ö7ø Ñ�è_Ñ ñ ï ò è|ì�í°Ï õ ï¥í ÃC��� � ¤ dp� � ¥�¤ § �
�>Ã�¤ �SÅ�Û §S� ÿ ·�ø õ îGì ñùó í ñ>õCó(ñ ê ô í¨îGö7ì�í°ì¨Ñ�í ��ñ ï ô ï õ ì è ð êÍö7ø Ñ õ ì�ö�øÐö ó í ó�ôéõ ï÷ö7ø Ñéíd¼ Æ ± È ñ êaú ñ î ó è� ê ñ ú ñ î ó è ª ô í¨îGö7ì�í°û ñüó í ñ ��è ò�ó(ñ ì�í¨îGì�ö � õ ì�ú�è�� ô í°øÐì�öoÓ ò ö7û|ö��,è òéó(ñ ì�í¨îGì ñ ûüí°ø õ ¸ � Û �zb
¡���Ä ���8� � Å	Û §�¤%Ä�� È � ÿ Þ ñ¨ô û|ö7ø í�ÏcíÊèGø èGûjèGì�ú êÍö7ø Ñ õ ì è ò ø õ Ñ�èëê õ�õ Ï � õ ú¸í�� ñ¨ôéõ ì ñ � ��ñ ö î ó í õ



�?� Ü�Ý1Þ_ßà�ßá1âÒâ�á1ã�ßÒä�Þ;å�æ

·�ø õÐó í Ë ÿ Ë¥²ÍÌ í ô ¸ õ ûjèëê ñ ï¨í ò)�7õÐô í°ø í ëá´[�5W
î õ ì¨Ñ�èGì õ�� è>ê í ò è��eö7ì ó	�Gõ Ñ�íjö ñ¨ó(ñ ø õ ì õ ì è ó è|ú ñ î ó è|û ñ ò èùí �7ô�ñ¨óÍòéõ û õÐô í°ú õ ì¨Ñ�èGì ñ û�ú¸í°ì��(èGì�zú ñ û � ·�ø õÐó í Ë ÿ Ë � Ó ð

È � ´ < È ± ¶ õ È D ¶ ´ � õ , È DÈ ± .
¶

È ± ´ < � õ D < ¶ È ± ² � Ë ÿ ��Ó
â�ï÷ê°Ñéè �,ñ ê ñ � ñ ï ñ¨ô ö�ö7Ï õ ûüí°û ñ ê íùÑ�èjêÍö7ø Ñ õ ì�íHøÐö ó í ��ñ Ï õ ú õ ï÷ì�í í ó(ñ ± ô í ò ú�è ð%ñ êÍì ñ¥ò ì ñí ó(ñ Ñ�è È ± �,ñ Ï õ ú õ ï¨í°ì ÿ�
 í ó ø è ð êÍö7ø Ñ õ ì�í øÐö ó í ó�ôéõ ï÷ö7ø Ñéè|D ´ ¼ Æ ± È ñ ê � ê ñ ª ô í¨îGö7ì�í ò è� ñ¨ô û|ö7ø ñ û � ´ Æ

ü ä
ý
ã�ÿ È � ´

ãÆ
ä < � õ D < ¶ È ± ²

���)��èÝ����� �,Î��cO ç Ï ô í¨îGö7ì�í�Ñ�û ñ êÍö7ø Ñ õ ì�ö¡øÐö ó í ó ï¥í¨ê ô í°úéì è � í ô í�� ñ ø èjD ´ ± ¶ ñ ê B ê ñ � ÿ» í ·�ø õ��Gõ Ë ÿq ï õ ê õ û ñ ê í�Ïcíaú ô í ò èGì�ö êÍö7ø Ñ õ ì�ö � ï ôéõ Ñéèëê õ O � � � � � ÿ Ù ñ¨ôéõ ò ú�è �Gõrð ì�í�7ôéõ û�Ñ�è ô�ð ûjèGú ñ êÍö"ì è ñ ê ô èIx7èGì õ ¸ ó(ñ è�y �Gõ Ñ�èGì�í°ú¸í õ Ï ��ñ �¥ø í�ï�ø Ñ�í �¥ÿ ó ÿ�� ð7õ ûüí°û ñ
� ´ ÔÆ Õ < � õ�P�± ¶ È ± ´*�� ± < � õ P�± ¶ õ �P�� Ô�@ � ±]õ < � õ�P�± ¶ @ AAAA ÔÕ
´ O �� õ �P � ÔuÆ � õ O � È�� � ² P��9�¥Q ²
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a x bx+dx

dx

dS
dy

·�ø õÐó í Ë ÿ Ë � Ì 
 ö7ø Ñ õ ì�í øÐö ó í ô íëï÷ì õ ì òéó è ó÷ôéõ ï�ö7ø Ñéè õ èGø èGûjèGì�ú1êÍö7ø Ñ õ ì è
�SJ7��J!èÖ�TM!J7��u�5u�Ò6TJ7wIJ!�IJ�5C�)�lx�ULVg��JÙ ñ ê � í ô í°ûjèGú¸í ô�òéó÷õ Ïcí¨ê í°ì è ó÷ôéõ ï÷ö7ø Ñ�è

± ´XWFÆY4 È ý D ´7ZîÆY4 È ý 4 �{z ù÷® ýú¸í ó(ñ x7è ô ö7Ï õ ûüí°û ñ ê í�ÑéèÒêÍö7ø Ñ õ ì�í�øÐö ó í ��ñ Ï õ ú õ ï÷ì�í ó í¨ê 4 ô í ò ú�è ÿ ·�ú ñ ��í/Ñéè/èGø èGûjèGì�úêÍö7ø Ñ õ ì èê í°ì ò
È � ´ < È ± ¶ õ È D ¶ ´ , È ±È 4 .

¶
õ , È DÈ 4 .

¶

È 4�´ < ]± ¶ õ ]D ¶ È 4 ý� í ò è=êÍö7ø Ñ õ ì�í>øÐö ó í ô í¨îGö7ì�í_� ñ¨ô û|ö7ø ñ û
� ´ � µÆ� } <

]± ¶ õ ]D ¶ È 4 ²���)��èÝ����� �,Î���� í(Óâ � ò è�� ó÷ô ö ò ì õ�� è ô í¨ê õ Ñ�ö ò í ë ð
± ´ ë EGF Í?4 ý D ´ ëpÍCÓ�Ôu4 ý 4 � ¨ B ý � E�« ýÑ�èëêÍì�í ó Ñéè

� ´ ¶�ñÆ Õ < Æ�ë!Æ Ë ÍCÓ�Ô54 ÈÙÈ ¶ õ Æ�ë EGF Í?4 È ¶ È 4
¶�ñÆ Õ ë È 4�´ ëK4 AAAA

¶�ñÕ ´ � ë E�²�oÓ 
 ö7ø Ñ õ ì�í1ÑéèëêÍì ñ �jøÐö ó í �GõÐó ø ñ¨õ ê7è õ Ï � ôéõ û�Ñéè ô í Ë ÿq�0� ·�ø õÐó í Ë ÿ�� ó(Ó}Ñ�èëêÍì�í ó í1Ñéè� ´ ¶�ñÆ Õ < ¨ �ÀÆ � Ë EGF Í:4 Ès« ¶ õ Æ���ÍCÓKÔ54 È ¶ È 4p´7� ¶�ñÆ Õ O � Ë � EGF Í?4 È 4 ²
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Ù ñ¨ôéõ ò ú�è �Gõ���ñ Ïëì�í°úéö�ï(èGÏëö õ ÏëûjèIxÍö�ú ôéõ � ñ ì ñ ûjèGú ôéõ Ñ òéó�õ ¸��eö7ì ó	�Gõ Ñ�í ð � Ë_EGF Í?4�´ � ÍCÓ�Ô ¶ ÆY4 R � È ðõ î õ ì¨ÑéèGì õ�� öHê í�Ñ�è Í?Ó�Ô ¶ ÆY4 R � È ACB Ïcí 4 � ¨ B ý � E�« ð õ ûüí°û ñ

� ´ � � ¶�ñÆ Õ ÍCÓ�Ô 4� È 4�´ Ë P � EGF Í 4� AAAA
¶�ñÕ ´ � � ²

i"�)�lx�ULVg��JÊ6	J7wLJ!��JjU æ�çFVYJ7������è 5"çÒç��°w����IJNM!J!èkJÙ ôéõ ï÷ö7ø Ñ�ö"Ïcí¨ê í°ì�öHö �,ñ ø í ô ì õ û ó(ñ÷ñ¨ô ê õ ì�í°ú¸í°ûüí ð
ëá´ ë!ÆyW È ý W � ¨ W Ô ý W ¶ « ý�7ô ï ñ_��ñ û ñc� ö�ú ô í°ì ò � ñ¨ô ûüí �Gõ Ñ�í � Ë ÿqp Ó �7ô è���í �Gõ û ñ ö � í ô í°ûjèGú¸í ô�ò�ó�õ´ñ �7ø õÐó�ð
± ´ ë EGF ÍhWb´ ë!ÆyW È EGF Í�W ýD ´ ëpÍCÓ�ÔfWb´ ë!ÆyW È ÍCÓ�ÔvW ² � Ë ÿq Ó

·Íí¨ê í1Ñ�è ]± ´ ë < ÆyW È EGF Í�W õ ë!ÆyW È Æ Ë ÍCÓ�ÔvW È ý ]D ´Dë < ÆyW È ÍCÓ�ÔSW õ ë!ÆyW È EGF Í�W ýñ êÍì ñ¥ò ì ñ ]± ¶ õ ]D ¶ ´ Æ�ë < ÆyW ÈÙÈ ¶ EGF Í ¶ W õ ë ¶ ÆyW È ÍCÓ�Ô ¶ W Ë � ë < ÆyW È ë:ÆyW È ÍCÓKÔSW EGF Í�Wõ Æ�ë < ÆyW ÈÙÈ ¶ ÍCÓ�Ô ¶ W õ ë ¶ ÆyW È EGF Í ¶ W õ � ë < ÆyW È ë!ÆyW È ÍCÓ�ÔgW EGF Í�W
´ Æ�ë < ÆyW ÈÙÈ ¶ õ ë ¶ ÆyW È�²
 í ó ø è ð êÍö7ø Ñ õ ì�ö�øÐö ó í ó÷ôéõ ï�ö7ø Ñéè�ö �,ñ ø í ô ì õ û ó(ñ�ñ¨ô ê õ ì�í°ú¸í°ûüí ô í¨îGö7ì�í°û ñ � ñ¨ô û�ö7ø ñ û

� ´ | µÆ|c} < ë < ¶ õ ë ¶ È W ²���)��èÝ����� �,Î���û 
 ö7ø Ñ õ ì�í�øÐö ó í �7ô ï ñ � Ïcíëï ñ Ñ�í�í ô ¸ õ ûjèëê ñ ï(è ò)�7õÐô í°ø è � ï õ ê õ � ôéõ û�Ñéè ô Ë ÿ�� Ë õ·�ø õÐó ö Ë ÿ Ë¥² Ó´Ñ�èëêÍì�í ó í�Ñ�è
� ´ ¶�ñÆ Õ < � ¶ õ Æ��#W È ¶ È W ´7� ¶�ñÆ Õ < � õ W ¶ È W ´������
´7� , �� W < � õ W ¶ õ �� � Ô�@�W õ < � õ W ¶ @ . AAAA

¶�ñÕ � � � ² � ��� � ²
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�%�lº%��� �üª}¿��a��¤�«` (ªC£¥½C¯7¢rª}«�ª�®t£¥¢ ¦°¤�¿r½

�   �8� ¥�¤� �Ä"  � ¤ §S� Û  �Ñéè�ú õ ÑéèGø ñ ó(ñ Ñ�è�ì�í ò ú¸í�Ñ�è ô�ñ ú¸í �Gõ Ñ ñ ûÄì è ó è ó�ôéõ ï÷ö7ø Ñéè ñ¨ó(ñ Ïcí¨ê í°ì è ñ¥òéõ ÿ� ô�ñ û ñ ú ôéõ û ñ"ò øÐö î�í�Ñ ó í¨ê í ô�ñ ú¸í �Gõ ñ ì ñ ú õ Ñ�èGø ñ ì�í ò ú¸í�Ñéè ô�ñ ú¸í �Gõ Ñ ñ û ó÷ôéõ ï÷ö7ø Ñ�è�D ´ ¼ Æ ± È ñ¨ó(ñ± z ñ¥òéõ ÿK ú ñ û ò øÐö î�í�Ñ�öùï ñ øÐö7ûjèGì � ñ �7ö¨Ñéí°û Ó´ì�í ò ú¸í°ø ñ �=ú õ Ñ�èGø í ñ ê>ú ñ î ó è � ê ñ ú ñ î ó è ª ô í¨îGö�zì�í°û ñjó í ñ �,è òéó(ñ ì�í¨îGì�ö � õ ì�ú�è�� ô í°øÐì�öoÓ ò ö7û|ö��,è òéó(ñ ì�í¨îGì ñ ûüí°ø õ ¸ � Û ��¡ ��Ä ���8��   Û5Å ¡ ��Ä � ÿÂ ø èGûjèGì�ú ï ñ øÐö7ûjèGì�í ÈN� Ñéèaï ñ øÐö7ûjèGì �Gõ ø õ ì ê ô íÊï õ òéõ ì è È ± õ;ô í¨ê õ Ñ�ö ò í���í°Ï�è ë ´ ¼ Æ ± È� ·�ø õÐó í Ë ÿ Ë¥Ë Ó ð�ñ êÍì ñ¥ò ì ñ ÈN� ´ E ¼ ¶ Æ ± È È ± ý� í ò è�ï ñ øÐö7ûjèGì ô�ñ ú¸í �Gõ ñ ì ñ � ú õ Ñ�èGø í ô í¨îGö7ì�íw� ñ¨ô û|ö7ø ñ û
� ´ Æ

ü ä
ý
ã�ÿ Èc� ´ E ãÆ

ä
D ¶ È ± ² � Ë ÿ ó(Ó

a bx x+dx

dx

f(x)

·�ø õÐó í Ë ÿ Ë¥ËÍÌ t ñ øÐö7ûjèGì ô�ñ ú¸í �Gõ ñ ì ñ �üú õ ÑéèGø í õ èGø èGûjèGì�ú_ï ñ øÐö7ûjèGì�í
���)��èÝ����� �,Î���� í(Ó Ù ö��¥øÐö ô í¨ê õ Ñ�ö ò í ë ò#� èGì�ú ô�ñ û ö õ ò ¸ ñ ê õ ïéúéö ð û ñ ò èGû ñ ê ñ � õ ú õCô�ñ ú õÐô í<zÑ�ö �Gõ���ñ øÐö ó÷ô ö ò ì õ�� ö�D ´ O ë ¶ Ë ± ¶ ñ¨ó(ñ ± z ñ¥òéõ ÿ ·�ú ñ ��í�Ñéè�ï ñ øÐö7ûjèGì ó ö��¥ø èÒÑ�èëêÍì�í ó

� ´ E��Æ� �
Æ�ë ¶ õ ± ¶ È È ± ´ E , ë ¶ ± Ë ± ×Ö . AAAA � � �

´ P Ö ë × E�²
�oÓ ç Ïëï(èëê õ û ñ � ñ¨ô û�ö7øÐö�Ïcíüï ñ øÐö7ûjèGì ò ú ñ ï � íüï õ òéõ ì èw� õ´ô í¨ê õ Ñ�ö ò í���í°Ï�è ë ÿ 1 í ó í�ï ò ú ñ ò í �ì�í ò ú¸í�Ñéè ð ì�í �7ôéõ û�Ñ�è ô�ðLô�ñ ú¸í �Gõ Ñ ñ û �7ô íëï � í D ´ �� ± ñ¨ó(ñ ± z ñ¥òéõ Ïcí ± � ¨ B ý � « ð�� íüÑéè
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ì¨Ñ�è�� ñ ïaï ñ øÐö7ûjèGìjÑéèëêÍì�í ó ê ñ � ô�ñ_�,ñ Ïëì�í°ú ñ Ñ5� ñ¨ô û|ö7ø õ

� ´ E �Æ Õ , ë� ± . ¶ È ± ´ E ë ¶� ¶w� ± ×Ö AAAA
�Õ ´��Ö E ë ¶ � ²

w í � í ô í°ûjèGú¸í ô�òéó÷õ Ïcí¨ê í°ì�ö ó�ôéõ ï÷ö7ø Ñ�ö
± ´XWFÆY4 È ý D ´7ZîÆY4 È ý 4 �{z ù÷® ýö7ï ô ïéú¸í�ï¨í°ì¨Ñéè=öQ� ñ¨ô û�ö7øÐö � Ë ÿ ó(ÓÒê í�Ñ�è
� ´ E � µÆ� }

Z ¶ ÆY4 È W < ÆY4 È È 4V´ E � µÆ� }
D ¶ ]± È 4 ² � Ë ÿ�n Ó

���)��èÝ����� �,Î�� B t ñ øÐö7ûjèGì�ú õ ÑéèGø í ó(ñ Ñ�è�ì�í ò ú¸í�Ñ�è ô�ñ ú¸í �Gõ Ñ ñ û ÑéèëêÍì ñ �ùøÐö ó í �GõÐó ø ñ¨õ ê7è õ Ï � ôéõ zû�Ñ�è ô í Ë ÿq��� ·�ø õÐó í Ë ÿ�� ó(Ó ñ¨ó(ñ ± z ñ¥òéõ ÑéèëêÍì�í ó Ñ�è
� ´ E ¶�ñÆ Õ � ¶ Æ � Ë EGF Í:4 È ¶ �WÆ � Ë EGF Í?4 È È 4
´7� × E ¶�ñÆ Õ Æ � Ë Ö EGF Í:4 õ Ö EGF Í ¶ 4 Ë EGF Í × 4 È È 4
´7� × E ¶�ñÆ Õ Æ � õ Ö EGF Í ¶ 4 È È 4 ²

w í¨êÍì¨Ñéí ÑéèëêÍì�í ó(ñ¥ò ú ò ø õ Ñéèëê õ@õ Ï"î õ ì¨ÑéèGì õ�� èaê í Ñ�è�ð ¶�ñÕ EGF Í ¶¡  � Ô 4 È 4�´¢B Ïcí ò ï¨í ó÷õ¤£ �7¥ ÿ
 í ó ø è ð
� ´7� × E ¶�ñÆ Õ , � õ

Ö � Æ � õ EGF Í � 4 È . È 4�´D� × E , � � 4 õ ÖP Í?Ó�Ô � 4 . AAAA
¶�ñÕ ´ � � × E ¶ ²

å{J:æ�ç"èÐ�	�IJ �,ÎK� Ù ñ ê ô í¨îGö7ì�í°ì¨Ñ�í;ï ñ øÐö7ûjèGì�í ô�ñ ú¸í �Gõ ñ ì õ ¸>ú õ ÑéèGø í ð Ïcí¨ê í°ì�í ó÷ôéõ ï�ö7ø Ñ�í�û ñ ò èô�ñ ú õÐô í°ú õ�õCñ¨ó(ñ D�z ñ¥òéõrð7ñ¨ó(ñw�,ñ ûüí ó ì�ö7ú�è ñ¥òéõ � ì�í �7ôéõ û�Ñéè ô�ð ± ´ � Ó ð7ñ¨ó(ñ ï(è ô ú õÐó í°øÐì è�í òéõ û � zú ñ ú�è � ö ó(ñ ÑéèGû ò øÐö î�í�Ñ�ö ò è1ê ñ � õ Ñ�è1ì è �7ô í�ï õ,õ ì�ú�è�� ô í°ølÓ ð õ�ò ø õ îGì ñ ÿ� ú ñ û ò øÐö î�í�Ñ�ö ò è õ Ïëï ô ï õñ êN� ñ ï¨í ô í�Ñ�ö � íùÏcí°û�ÑéèGì�í>ï¥í ôéõ Ñéí��7ø õrð ì�í �7ôéõ û�Ñéè ô 4�´ ± Ë � ÿ{KJ7wLJNM!J75 �CÎ¦� ç Ï ô í¨îGö7ì�í�Ñ�ú�è�ï ñ øÐö7ûjèGì ó ö��¥ø è�ì�í ò ú¸í°ø è ô�ñ ú¸í �Gõ Ñ ñ û ��ñ øÐö ó÷ô ö ò ì õ�� è ± ´
ë EGF Í:4 ð D ´ ë�ÍCÓ�Ô54 ð 4 � ¨ Ë E�R � ý E�R � « ñ¨ó(ñ D�z ñ¥ò�õ ÿ¨§ ¢ Å��8� 4 ö�� ñ¨ô û�ö7ø õ � Ë ÿ�n Ó�ú ô è���íHÏcí<zû õ Ñ�èGì õ ú õ ö7ø ñ �(è�ï¨í ôéõ Ñ�í��7ø õ ± õ D ÿ
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Ù ôéõ ï÷ö7ø Ñ�ö"Ïcí¨ê í°ì�öHö �,ñ ø í ô ì õ û ó(ñ÷ñ¨ô ê õ ì�í°ú¸í°ûüí ð

ëá´ ë!ÆyW È ý W � ¨ W Ô ý W ¶ « ý�7ô ï ñ_�7ô è���í �Gõ û ñ ö � í ô í°ûjèGú¸í ô�ò�ó�õ¬ñ �7ø õÐó � Ë ÿq Ó ð�� í ö7ï ô ïéú¸í�ï¨í°ì¨Ñéè=öQ� ñ¨ô û�ö7øÐö � Ë ÿ�n Ó�ê í�Ñ�è
� ´ E | µÆ|c} ë ¶ ÆyW È Í?Ó�Ô ¶ WFÆ�ë < ÆyW È EGF Í�W Ë ë!ÆyW È Í?Ó�ÔSW È È W ý���)��èÝ����� �,Î��÷Û Ù ö��¥ø í ô í¨ê õ Ñ�ö ò ío~ òa� èGì�ú ô�ñ û ö õ ò ¸ ñ ê õ ïéúéö ì�í ò ú¸í�Ñ�è ô�ñ ú¸í �Gõ Ñ ñ û ó�ôéõ ï÷ö7ø Ñéè

ë½´ ~ ð W � ¨ B ý E�« ð ñ¨ó(ñ ± z ñ¥òéõ ÿ�t ñ øÐö7ûjèGì ó ö��¥ø èÒÑéèëêÍì�í ó Ñéè
� ´ E ñÆ Õ ~ ¶ ÍCÓ�Ô ¶ WFÆ Ë ~ ÍCÓ�ÔfW È È WÖ´ Ë ~ × E ñÆ Õ Æ � Ë EGF Í ¶ W È ÍCÓ�ÔSW È W
´-© EGF Í�W ´[4�ªú´ Ë ~ × E � ÔÆ

Ô
Æ � Ë 4 ¶ È È 4�´ P Ö ~ × E�²

�%�lº%��« ¬0/¿[ª¬¼�¦°¤¡ (ª�£¨½C¯7¢[ª¬«�ª�® £(¢§¦°¤�¿[½� ñ úéö � í ó ô í¨îGö7ì�í°ì¨Ñ�í ñ9� ø ñ ïÚÑ�í ô�ñ ú¸í �Gõ ñ ì ñ �jú õ Ñ�èGø í�Ñ ñ ï ò è1ì�í°Ï õ ï¨í��� �¡m¢ Û(� Ä � ¥�¤ § � ¢ Û  )é�� ÿâ � ø ñ ïÚÑ�è ô�ñ ú¸í �Gõ ñ ì ñ � ú õ Ñ�èGø í ñ ê ú ñ î ó è � ê ñ ú ñ î ó è ª ô í¨îGö7ì�í°û ñ�ó í ñ ��è ò�ó(ñ ì�í¨îGì�ö � õ ì�zú�è�� ô í°øÐì�öoÓ ò ö7û|ö¨�,è òéó(ñ ì�í¨îGì ñ ûüí°ø õ ¸ � Û ��¡ ��Ä ���8�  �¢ Û  °Á%§ � ÿ Â ø èGûjèGì�ú ñ9� ø ñ ïÚÑ�í Èc® Ñéè��ñ ï ô ï õ ì�í � ø í�ïéú¸í ó�ô ì¨Ñéè�� ò ú ñ ï � íÊî õ Ñ õ Ñéè ô í¨ê õ Ñ�ö ò ÑéèëêÍì�í���í°Ï�è>ÑéèëêÍì�í ó D ´ ¼ Æ ± È ðô í¨ê õ zÑ�ö ò ê ô ö��(è¯��í°Ï�è Ñ�èëêÍì�í ó D õ È D ´ ¼ Æ ± È õ ¼ < Æ ± È È ± ð í¡êÍö7ø Ñ õ ì�í õ Ïëï ñ êÍì õ�� è ÑéèëêÍì�í ó í
È � ´ < È ± ¶ õ È D ¶ � ·�ø õÐó í Ë ÿ Ë p Ó ÿ w í �7ô íëï ñ7ð ö ñ ï ñ û ò øÐö î�í�Ñ�ö êÍö7ø Ñ õ ì�ö øÐö ó í ó÷ôéõ ï�ö7ø Ñéè�öñ¨ó(ñ ø õ ì õ ú ñ î ó è ± í �7ô�ñ¨óÍòéõ û õÐô í°û ñ èGø èGûjèGì�ú ñ û êÍö7ø Ñ õ ì è øÐö ó í È �tó í ñ ïéú ñ ò û ñ ú ñ ö î õ ì õ ø õö ��ñ �¥ø í�ï�ø Ñ�ö Ë ÿ ó ÿ Ë ÿ� ñ ï ô ï õ ì�í � ø í�ïéú¸í ó÷ô ì¨Ñéè�� ò ú ñ ï � íw��í°Ïëì õ ¸ ô í¨ê õ Ñ�ö ò í ë Ô õ ë ¶ õCõ Ïëï ñ êÍì õ�� è�°;ÑéèëêÍì�í ó í1ÑéèÅ ´ ° Æ�ë Ô õ ë ¶ ÈcE�²
 í ó ø è ð ö"ì�í�ï�èGû ò øÐö î�í�Ñ�ö"ï ôéõ Ñéèëê õ

Èc® ´ È � Æ±@ D @ õ @ D õ È D @ ÈcE ´ � @ D @ È � E=² � È D È � E�² ñ ï ñ Ño� ñ¨ô û�ö7ø õ�ò û ñ ö7Ï�èGø õ í � ò�ñ øÐö7úéì è ï ôéõ Ñ�èëêÍì ñ¥ò ú õrð Ñéè ô|ò è ô í¨ê õ/ñ ô í¨ê õ Ñ�ö òéõ ûüí ó(ñ Ñ õ ì èû ñ �¥ö�� õ ú õ ì è���í°ú õ ï÷ì õ ÿ Ù í ó(ñ Ñéè�ê ô ö�� õ?�7ôéõ � ô�ñ Ñ�ì õÐó,ð�� È D È � E ð�õ ì�y ì õ ú�èGÏ õ ûüí°øÐì ñ ûüí°ì¨Ñ õ�ñ ê�7ô ï ñ � ð û ñ ò èGû ñ ��í>Ïcí°ì èGûüí ôéõ ú õrð:� í�Ñ�è ó(ñ ì�í¨îGì ñ èGø èGûjèGì�ú ñ9� ø ñ ïÚÑéí>ê í°ì ò
Èc® ´ � @ D @ È � E�²
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a bx x+dx

y
y+dy

f(x)

dS

³�ø õÐó í Ë ÿ Ë p Ì¤´ � ø ñ�µ Ñéè ô�ñ ú¸í �Gõ ñ ì ñ �üú õ ÑéèGø í õ èGø èGûjèGì�ú ñ9� ø ñ�µ Ñ�í
 Ù í ô ú�èGÏ õ Ñ�èGï õ û ó(ñ÷ñ¨ô ê õ ì�í°ú¸í°ûüí èGø èGûjèGì�ú�êÍö7ø Ñ õ ì è;øÐö ó í È � ê í°ì|Ñ�è õ Ï ô í°Ï ñ û � Ë ÿ ��Ó ð�� í ò èñ9� ø ñ�µ Ñ�è ô�ñ ú¸í �Gõ ñ ì ñ �üú õ ÑéèGø í ô í¨îGö7ì�íw� ñ¨ô û�ö7ø ñ û

®¨¶ Æ· ¸!¹ ºY» Èc®�¶D¼ E
ºÆ ¸ @ D @ < ½a¾ D <�¿ È	À�Á³�ø õ îGì ñùó í ñ ö �7ô èGú)Â ñ êÍì õ û ��ñ �¥ø í�ï�ø Ñ õ ûüí ð Ïcí � í ô í°ûjèGú¸í ô�ò�ó�õ Ïcí¨ê í°ì�ö ó÷ôéõ ï�ö7ø Ñ�ö

À{¶ WuÃY4)Ä ý Å ¶ ZvÃY4±Ä ý 4 �{z3ÆCÇ ýõ ûüí°û ñ
®\¶X¼ E � µÆ� }

@ Å ÃY4)Ä�@ < ]À ÃY4±Ä ¿ ¾ ]Å ÃY4±Ä ¿ È 4 ý � Ë ÿ �(Óí>Ïcí ó�ôéõ ï÷ö7ø Ñ�ö"Ïcí¨ê í°ì�öHö ��ñ ø í ô ì õ û ó(ñ÷ñ¨ô ê õ ì�í°ú¸í°ûüí ðÈ ¶ È?ÃyWKÄ ý W �jÉ W Ô ý W ¿�Ê ýõ ûüí°û ñ
®\¶X¼ E
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 µ ¿ µ � �O½ ±�À?· µ 9+: t Æ :P; Æ ã�ã�ã Æ : �Q= ¼ ¹½ ±�Èn· µ�½ ± ÎY× ÀF± ¼?½ ±�Àn¸ Ã ä À µ�¼ ¾a´a·)¸�Á)¸	¿ l?µ z R�SUT 0 Æ SWV 0 � ·"± l?µ�¼ Á)¸	·"± l-½ ±�ÈF·�´�´ |�× ±�¯�À?¹+È l ¸¯ µ U ¿²´�çN´ lPµ j × À?´�¯�À?¹  ¹ lPµ À µ ¸	¾Í¸	¿�³²ÀF± l�| ±\Á µN¶ ±ÉÀ µ ¸	¾a¿x¸êØ«¹²¿²·"çN´ l ¸ê±�¯��®À µ ¸	¾a¿²´87�Á)¸	À?´ l ¸	³²¾Í¸ Ãá ±�À?´ ¼?½ ´ ¶ ±�± | ¿x¸	·�¹YX T z 9 X = Æ X ' j ´a¾a´9+: t Æ :P; Æ ã�ã�ã Æ : �>= T z 9+: t Æ :<; Æ ã�ã�ã Æ : �Z= Æ 9+: t Æ :<; Æ ã�ã�ã Æ : �>= ' jy ¸àÀn¸ | ¾a´a·�¹k±�¯ºÀ µ ¸	¾a¿ µ Ø«¹²¿²·"çN´ l?µålPµ ¯�¿ µ À µ ¸	¾a¿ µ Á)¸	À?´ l ¸	³²¾ µ Ú ¼ ¾a¹+È\¸ l � 2[A � ·)¸�¯ Î ±�¯´ ¶ ¸ ¶ ±ÏØ«¹²¿²·"çN´ l ¹�±�¯ �®Á)¸	À?´ l ¸	³²¾Í¸ ¼ ¸ � # A Î ±\Á"±�À?´ ¶ ±É±êØ�¹²¿²·"çN´ l ´�Á�´]\ µ Á)¸	À?´ l ¸	³²¾Í¸ Ã � ¸	·�Á µØ«¹²¿²·"çN´ l?µõ¶ ± \µN¶ ±å·)¸�±�´x¹ lPµ ¯�¿+±�¯�´ ¶Éµ ¿ | ´�±�¿x¸	¾a¿+± ¶Õ¼ ¾a¹+È\¸ l ¹ | ¸�¯+¸\Á�¸ ½ ´ µ · ¼?× ¾a´�çN´ ½ ¿²´ ¶ ¸	¿x¸ �¾a´ ½ ´�ÈF·�´ ¶ ´ | Àn¸ | ± ¶�Ä-½ ¸	³²¾a´�ç�± ¶ Ú«¹ ¼ ¾a¹+È\¸ l ¹ ¯�´ ¼ ·�À µN½ ¿+± Î�× ±�¯�À?¹+È l ¸o¯ µ U ¿²´�çN´ l?µ � Ä-Î Àn¸ U Èn·�´�Ú«¹¼ ¾a¹+È\¸ l ¹¹� 2�^ � Ä²× ¸	Àn¸ ¶ÉµN½ ¸	À ¼ ·�´ ¶ l?µ ¯�¿x¸�¯  ³x¸ ¶ ¸�´�´ ¶�× ¾a´�çN´ ½ ¿²´ ¶ ¸	¿x¸	¾a´ ½ ´�ÈF·�´ ¶ ´ | Àn¸ | ± ¶�Ã���	���o�N�%�_,�� ð �»¸ × À?´ ¶»lPµ À Ä»µ · ¼?× ¾a´�çN´ ½ ¿+± ¶ Ø<±�À ¶ ¹²¾�± ¶a` 2cb : ;edgf>; ¯ µ U ¿²´aÀn¸	¿x¸ l?µlPµ ¯�¿x¸ÏÀ µ ¸	¾a¿x¸ÏØ«¹²¿²·"çN´ l ¸�¯�Á�´ l ¹ÌÁ)¸	À?´ l ¸	³²¾Í¸ÏÈN´ l?µÅ× À?´aÀF±�¯�¿+± × ±�¯�À?¹+È l?µ ¯ µ U ¿²´�çN´ lPµ&lPµj 2 p 9+: Æ f = ' 0 ; ? : ; dgf ;ih % ukj 0 ;Ql" ¸â³²´im Á�´�¯ lPµ ¾a´nm Î Àn¸ U Èn·�´ ½ ¹ºØ�¹²¿²·"çN´ l ¹°·"±�À?´ ¼?½ ´ ¶ ± × ÀF± l?µ ·"çN´ l?µ ¿x¸�·"±�±�ÀF¯�´a¿x¸ ½ ¿ µ Àn¸\Á�¿²´a¿ µ)Ã. ¹ ¼?½ ¸�Á"± ¶ f 2 % Æ ` 2 b : ;edgf>; ±�¯�À µ 
 µ ¿x¸ l?µÇl?µ ¯�¿x¸�¯  ³x¸ ` 2 K : ; 2 ? : ? × ÀF± l?µ ·"çN´ lPµ¿x¸ : `�� Àn¸\Á�¿²´a¿�¹ºÚ«Á�´�¯�´ ¼ ¾a´a·�¹po ÃaÛ � Ã

. ¾a´a·�¸qo ÃaÛ �
. ¾a´�ÈN¿+± Äx¼ ¹ ¼?½ ¸�Á"± ¶ : 2 % Æ ` 2 b : ;rdgf>; ±�¯�À µ 
 µ ¿x¸ l?µ1lPµ ¯�¿x¸�¯  ³x¸ ` 2 b fs; 2 ? f ?× ÀF± lPµ ·"çN´ l?µ ¿x¸ f `�� Àn¸�Á�¿²´a¿%¹°Ú«Á�´�¯�´ ¼ ¾a´a·�¹po Ã �"� Ã�»¸ × ±�·"±�¿ Äx| ¸ | ¸�¯+¸	¿²´ ` r #?% ¼ ¹ ¼?½ ¸\Á"± ¶t` 2 ` r Æ ` 2ub : ; dgf ; ±�¯�À µ 
 µ ¿x¸ l?µÇlPµ ¯ �¿x¸�¯  ³x¸ : ; d6f ; 2 ` ;r \ ½ ± × ±�·�¸ | ¹ l?µ ¯+¸ lPµõ× À µ�¼�lPµ · Î Àn¸9ØO¸ | ¸�¯+¸	¿ µ Ø�¹²¿²·"çN´ lPµ�¼ ¸ÅÀn¸\Á�¿²´a¿+± ¶` 2 ` r lPµ ¯�¿x¸ê·�À?¹  ¿²´�ç\¸ × ±�¾a¹ ¶»lPµ Àn¸ ` r Ú«Á�´�¯�´ ¼ ¾a´a·�¹po Ã o �
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Ù |ê¼ Á µNÎ ¸ | ¸	·�¾ l ¹+ÈN¹ l?µN¶ ±o¯+¸ l?µåÎ Àn¸9Ø | ¸�¯+¸	¿ µ Ø«¹²¿²·"çN´ l?µ�lPµ ¯+¸	¿®·�À?¹  ¿²´ ¼?½ ±  ¸�çê·"± l?µN¶ ¹lPµ ´ ¼ 7+±�¯�´]\ ½Fµ 9 % Æ % Æ % = Á�Àz7 Ä ¸q{ `�� ± ¼ ± ¼I¼ ´ ¶ÉµN½ À?´ l?µ)Ãe|�×Bæ�µ ¿²´ ½ ±` H ` r 2 b Þ ; 9+: H : r = ;ed m ; 9 f H f r = ;lPµÏµ ¾a´ ×²½ ´�ÈF·�´ ¼?½ ±  ¸�ç ¼ Á�Àz7+± ¶ ¹ 9+: r Æ f r Æ ` r = ¸ × À µ�¼ ´ lPµ · ½ ± Î�¼?½ ±�\Fç\¸ ¼ ¸�Àn¸�Á�¿²´a¿+± ¶}` 2 ËÚ Ë # ` r � l?µÅµ ¾a´ ×+¼ ¸ 9+: H : r = ;� ~ Ý����� � ; d 9 f H f r = ;� ~ Ý����� � ; 2BA

�Y¸ × À?´ ¶»l?µ À Ä ¿x¸ . ¾a´�çN´�o Ã � × À?´a·�¸ | ¸	¿ l?µÅµ ¾a´ ×²½ ´�ÈF·�´ ¼?½ ±  ¸�ç
` H   25� A� 9+: d A = ; d A� 9 f�� ^ = ; l

� 0Z�r�s� ��(�0-,����/� µ ¯�¿x¸�¯>��³x¸ ¶ ¸ z 9+: t Æ l@l@l Æ : �Z= 2 Ë ÄBÎ ¯ lPµ�l?µ Ë ·"±�¿ ¼?½ ¸	¿ ½ ¸ Ä ±�¯�À µ@�²µ ¿ µ¼ ¹ ½ ¸	·"± | Á)¸	¿ µ ¿²´aÁ"± × ¾�±7 µ ·"± lPµ�¼ ¾a¹Z� µ!| ¸õ¾Í¸	·>\ µ!× À µ ¯²±�È\¸�Á)¸	¿ lPµ�Î Àn¸9ØO¸ÇØ�¹²¿²·"çN´ lPµ)Ã � ¸ ¼ ¿+±�¿x¸ l��´a¿ ½Fµ À µ�¼ ¸	¿ ½ ¿²´ lPµå¼ ¹o¹ ¼ ¾a¹+È\¸ l ¹ � 2�^ ·)¸�¯+¸å´87 | ±\Á µN¶ ±�¿²´aÁ"±Ï·�À?´aÁ�¹²¾ lPµ ´�çNÀ ½ ¸ ¶ ±�´87o¹Ì´ ¼?½ ± lÀn¸�Á�¿²´a¿²´ Ã�� ¸ ¼ ¾a´�çN´ro Ã Ö Á�´�¯�´ ¶ ±�¿ µ ·"±�¾a´a·"±�¿²´aÁ"±o·�À?´aÁ�¹²¾ l ¸ÉØ«¹²¿²·"çN´ l?µ�` 2 b : ; dgf ; Ã�| Á)¸ l× À?´ ¶»lPµ Àå¿²´ lPµ ± ¼ ±�³²´ ½ ±�´a¿ ½Fµ À µ�¼ ¸	¿ ½ ¸	¿ Ä ´a¿ ½Fµ À µ�¼ ¸	¿ ½ ¿²´ l?µ�¼ ¹ ¿x¸ × À?´ ¶»lPµ À��8��� � ��� ¬@� Ú«·�À?´aÁ�¹²¾ lPµ¿x¸ |\µN¶ ¾ l ± × ´ ¼ ¿²´ ¶ ·�¸	À ½ ¸ ¶ ¸»·"± l?µÇ× ±\Á µN| ¹ l ¹ ½ ±�Èn· µ ´ ¼?½Fµ ¿x¸�¯ ¶ ±�À ¼ · µ Á�´ ¼ ´a¿ µ ´a¾a´ ¶ ±�À ¼ · µ ¯�¹ �³²´a¿ µ � ´a¾a´��]�����z �¡ � Ú«·�À?´aÁ�¹²¾ l?µ ¿x¸ ¶ÉµN½Fµ ±�ÀF±�¾�±�\?·�´ ¶ ·)¸	À ½ ¸ ¶ ¸»·"± lPµI× ±CÁ µN| ¹ l ¹ ½ ±�ÈF· µ�lPµ ¯�¿x¸	·"± Î¸ ½?¶ ± ¼ Ø µ À ¼ ·"± ÎÉ× À?´ ½ ´ ¼ ·)¸ � Ã
���	���o�N�%�_,���¢ ¸ �Y£ ¹²¿²·"çN´ l ¸ ` 2¥¤]¦ 9+: dgf�� ^ = ¯ µ¨§ ¿²´aÀn¸	¿x¸ª© µ ¿x¸ × ±�¯�À?¹+È�©£¹ S[V 0 ;±�¯�À µ@�²µ ¿+± ¶ ¿ µ © µ ¯�¿x¸�¯>��³�± ¶ : d«f�� ^ #&% Ú«Á�´�¯�´ ¼ ¾a´a·�¹po Ã¬ � Ã
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³ �_£ ±�À ¶ ¹²¾�± ¶¯® 2 ï°$±@²y³ ¦ 9+: ; d´f ; d ` ; � ^ =)µ ¸�¯+¸	¿x¸¶© µ © µ ¯�¿x¸»Ø�¹²¿²·"çN´ ©?¸ ½ À?´ ©P¹�Á)¸	À?´ ©?¸	³²¾Í¸¯ µ¨§ ¿²´aÀn¸	¿x¸o¿x¸ × ±�¯�À?¹+È�©P¹ S}V 0 ¢ ·"±·© µ © µ ±�¯�À µ@�²µ ¿+±o¿ µ © µ ¯�¿x¸�¯>��³x¸ ¶ ¸ � A¹¸ : ; df ; d ` ; � ^ª¸ºA ±�¯�¿+± ¼ ¿+±» 2½¼ 9+: Æ f Æ ` = ' 0 ¢ ? AH¸ : ; dgf ; d ` ; ¸  �¾� ´aÁ"± × ¾�±7 µ�¼ ¹ × ¾Í¸\ ½Fµ Á�´�·�¹ Î ¾a´1Ú«Á�´�¯�´ ¼ ¾a´a·�¹po Ã�¿�À�Ãç À £ ¹²¿²·"çN´ ©F¸ ½ À?´ ©P¹ÌÁ�¸	À?´ ©F¸	³²¾Í¸ ® 2 �ªÁ Ð £PÂ Ð� ¯ µ¨§ ¿²´aÀn¸	¿x¸k© µ µ ¸9+: Æ f Æ ` = ' 0)ÃFÄ ¼ 9+: Æ f Æ % =Å? 9+: Æ f = ' 0 ; ¾ l
� ´aÁ"± × ¾�±7 µÇ¼ ¹Ï·�À?¹Z��¿²´ × ¸	Àn¸	³B±�¾�±�´�¯�´¦Ú«³ µ µ ½ © µN¶Éµ ¿x¸ À�Ã)� ¸ × À?´ ¶ © µ À µ ¸ ® 2BA ¯²±�³²´ ©?¸ ¶ ±` 2 � 9+: ; dÆf ; = Ã ä À µ�¼ ´ © µ · ¼ ¸oÀn¸�Á�¿²´a¿+± ¶ : 2 % © µÉ× ¸	Àn¸	³�±�¾Í¸ ` 2 �Çf ; ÄÔ× À µ�¼ ´ © µ ·¼ ¸ÌÀn¸\Á�¿²´a¿+± ¶ f 2 % © µ�× ¸	Àn¸	³�±�¾Í¸ ` 2 � : ; Ä ¸ × À µ�¼ ´ © µ · ¼ ¸ÌÀn¸\Á�¿²´a¿+± ¶È` 2 � A © µ·�À?¹Z��¿²´�ç\¸ : ; dLf ; 2ÉA ÃÊ� ´aÁ"± × ¾�±7x¸ ® 2ÉA × À?´a·)¸ µ ¸	¿x¸Ê© µ ¿x¸ ¼ ¾a´�çN´ro ÃË�Ãª|�×Bæ�µ ¿²´ ½ ± Ä` � `�Ì 2 Þ ; 9+: � : Ì = ; dLÍ ; 9 fª�-f Ì = ; © µÅ× À µN¶ ¸ Î ±�À µ ±�·�À µ ¿�¹ ½�µ ¾a´ ×²½ ´�ÈF·�´ × ¸	Àn¸	³B±�¾�±�´�¯¼ Á�Àz7+± ¶ ¹ ½ ±�ÈF·�´ 9+: Ì Æ f Ì Æ ` Ì = Ä ¸ ` � ` Ì 2 � Þ ; 9+: � : Ì = ; �ÎÍ ; 9 f¹�gf Ì = ; © µê× À µN¶ ¸¯²±�¾ © µ ±�·�À µ ¿�¹ ½õµ ¾a´ ×²½ ´�ÈF·�´ × ¸	Àn¸	³�±�¾�±�´�¯ ¼ Á�Àz7+± ¶ ¹ ½ ±�ÈF·�´ 9+: Ì Æ f Ì Æ `�Ì = Ã%YÏ'&)(�Ð+*�ÐÑ�0-,ÓÒ�¢ £ ¹²¿²·"çN´ ©F¸qÔ�© µ ± ¶Éµ@�²µ ¿x¸É¸	·"± × ± ¼?½ ±·©£´ÖÕ #&% ½ ¸	·)¸�Áo¯+¸O© µ? Ô 9 X =@? ¸ Õ ÆØ× X ' S l

%YÏ'&)(�Ð+*�ÐÑ�0-,ÓÒ], �Yµ ·�¸O© µ µ ¸�¯+¸	¿x¸ÉØ�¹²¿²·"çN´ ©?¸�Ô RsSÙT 0&ÃHÚ ·"± ¼ Á�´ ¶ Á)¸	À?´ ©F¸	³²¾Í¸ ¶ ¸Ó± ¼ ´ ¶© µ ¯�¿ µ)Ä À µ çN´ ¶ ± :�Û Ä�× À?´�¯�À?¹Z��´ ¶ ±É·"±�¿²·�À µN½ ¿ µ Á�À?´ © µ ¯�¿+± ¼?½ ´:ÓÜ 2 : Ì Ü Æ ã�ã�ã Æ :�Û Ý Ü 2 : ÌÛ Ý Ü Æ :�Û £ Ü 2 : ÌÛ £ Ü Æ ã�ã�ã Æ : � 2 : Ì� Æ
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±�¿+¯+¸ ¶ ±� µN¶ ±Ó¯ µ¨§ ¿²´aÀn¸ ½ ´¦Ø«¹²¿²·"çN´ ©P¹�© µ ¯�¿ µ Á�¸	À?´ ©F¸	³²¾ µ Ô Û R�S Û T 0ÇÄ S Û V 0 Ø�±�À ¶ ¹²¾�± ¶
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� ã�ã�ã �z: �>= û X ; 2 9 f Ü	� f ;�� ã�ã�ã � f �Z= ø ò û ©zù ýyð�� � ùû µ 0 � � � © û 7 ð�ò ÷Y÷Qø ö·õ ©Jù ú ð ÿ ý øZù §QúZû8ü ö·óqð � öð 9 X Ü�� X ; = 2 b 9+:ÖÜ �1f Ü = ;ed 9+:<; �1f ; = ;ed ã�ã�ã d 9+: � �1f �>= ; l. � ÷ × � 9 X Ì ��� = 2½¼ X ' 0 � ?  9 X Ì � X =�� � ¾ú ö µ û òö·óqð�ðýzò'ð ü ù ú ö � ÷ ô�õ�ö ü ö ø û ©�÷Qÿ ö � ð � ðªýyð�� � ùiX Ì û õ û � � ð � ðõ û8ú öqýyð�� � ùiX Ì �� 0Z�r��� Ï�(�0-,�Ò�¢��kð üzú © ö�� ð ü ó ÷ õ�ö µ ö ÷Qø ö·õ ©zù ú ð ÿ ý ©zùHø û8ü ù � ý ú ð��Pðsð
� æ ù ú ©zù � ð ü ó ÷ õ�ö µ ö÷Qø ö·õ ©Jù ú ð ÿ ý ÷ 0�� 0 ; û�0 Ã À ��� ö � 2BA � 9 X Ì ��� = ©zù ðýzò'ð ü ù úZû�û8ú ý ù ü ò�ö·õÖð � ð X Ì�� µ ö � 2�^ýyð ©Jù �sü ÷ ô ð � ð X Ì! � ù µ ð
� ð ø ö À�ü ö ø û ©J÷Qÿ ö � � ö µ ö � 2#" ýyð ©Jù � ÷ ô�õ�ö ð � ð X Ì$ � ù µ�Zõ�ö \ ý$ö ÀØü ö ø û ©J÷Qÿ ö �  ò û ø û ÿ õ û�� ÷po � �'À
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¶ �>·;¨9�>© �k�G�±¸g¹ �9ºR»~î(¨�ðB¼G½ Ø��� �¾�¿GÀ9Á�¾���"B��Â%Àf��+n!pa�(q�ª�� ���|* Î�, ¤ .lÃ ,U2 . Ì Ã p�R gq9Àv�+À�q9À��i�Ä�K�¥Å � ? í A�Æ � ¾�ÀYÇ!q� ? í Ã ØÈ��Â%���R �¿��� gqY�É���R %Ág"9 Z¿G���	ª�� �������R �� !�!��"#�*ª�� �F ���ÀpqY� �!pGÇ���"#À � é Ã   �gÊ "#À�Ëc�� ����b�-���Zp%¾�Àv��À�q9À��i�Ä�K�kÀB� ? í ¿GÀ9Á�¾�Àv�F lÁg"9 ²¿G���	ª�� �����i�R �� !�!�Ä"#�Rª�� �B �é Ê¾�À�Ëz�� ����Ì1Í�q9À+Á!p¿G���	ª�� �����i�R s� !�!��"#�*ª�� �F �é Ê ¾�À�Ë��� ����ÀB�*f�R �¿R�� gq#�]���- cp_¾�ÀBÇ!qY� ? í À�������B�g� Ù À�"� �"B�!� �F �����À9Á!¾]�bpf¾�Àv��¾�ÀBÇ�qY�j�R zÎB��"Y�ÏÁB NÀB�Ð�� ���À9Ág�i� �F ���f� !�!�Ä"B�������B�F�z¿GÀ�¿GÀv�B ������K��Â"#���!� �F�h!�E��Â¬�Ì
§j¨9	]©7���¨ �k��ÑÓÒ ò $]&(' ñ�) ð Ìv&mC 6ð Ìv& 6�ò õ ð Ì ò98®ï+ò $ ø õ d±ò�ï ' ø£dkø Ë2ö dkø 4 õ ø�d±ò <	õ ò < ð & ñ & 4 ' ø



î :�Ô {E|DÕ~}��×Ö �Ø�� Ö �aØ��¥ÙDÚ Ö �Ùe��Û Ö� � nÓÜs4 ò õ ) ð Ì ò�ï ' ð y`C®ö õ ðE6�ò�) ð Ì ò <	õ�ö = ö�~±õ�öFC ò óCÄ ø ÷�&�õ�öFC ø�dO � *O p O p O p A O � *O p O p O u A O � *O p O u O p AO � *O u O p O p A O � *O u O u O p A O � *O u O p O u AO � *O p O u O u A O � *O u O u O u �Ýxö Ú &(< ðEd 0 ñ*ø õ ð ÷�<�öF� ð ÄZö ø õ�ö d jÂó�jÉ÷�< 6�ò õ�' ø 4 õ ø�d±ò <	õ ò9dkø ÷ ò9dkø Ï�4 ò õ ) ð Ì ò�ï '�öC®ö õ ðE6�ò�) ð Ì ö<	õ�öF��ö�~�õ�öFC ò%Þ &®×�õ ò ×F& dLï Ì ðE6 & 4 õ�ö�< 4 ø ÷�< òB6�ñ & ø '�Ì ð y øB6*ø Ì�'�ö 4 õ�ö ñð CG' ø ÷�< ðÄß ó�{Sõ 6 & ø Cs$]&(' ñ Á) ð Ì ò &�~ ø õ�'�Ì	ö d ' ð ×F& ø ×F' ò�=2òB6�ò9dkø±ñ õ ò ��ö�÷O�� *O p � ACÂõ�&(~ ò 0 <	õ�öF� ò�ð�= ö�< 6 õ�< ò ÷�&�Ì	öFCG' ò�ñ ö ð6ø ×F' ò�=2òF6�ò9dkøkð y ñ õ ò ��öÛ÷ òO�� *O p r O u A4 ö�< ò 0 § ö�÷�< òoð ÷�öFC d±ò &�' ð ×F&m÷�&�Ì öFCG' ò�ñ ö ð6ø ×F' ò�=2òB6�ò9dkøÉð y�÷O � *O p O u r AòLø ÷ d & ø ×F' ò�=2òF6�ò9dkøkñ õ ò ��ö�÷ ò O � *O u � �� 4 ��ö�' ð < ð Ì	ö 0 × òo8®ð�ïGø0ñ*ø Ì ð é Ã7¦ $ ø õ d±ò�ï ' ø 4 ø ÷�< ø Ì ð �9à 4 ò õ ) ð Ì ò�ï ' ð y¬C®ö õ ðE6�ò�) ð Ì ò é�Á�< ø ~eõ�öFC ò 0ò�ï�ð6ð y�õ ò × ï�ðM= ð < ð y ðEd±ò ÷�< 6�ò õ�' ø ÷ ò9dkø � é�t   ��á#á ðZø ×F' ò�=2òF6�ò9dkøkð y�÷O à *O p : O u à Ò : A ¡ n Â A   AF�F�F�
A é �í�î�ïî�ðbî(â ���Mã ò�ß �3×�õ ò�= &(' ò Ì�÷ 6 ö 4 ò õ ) ð Ì ò�ï '�öHC®ö õ ðE6�ò�) ð Ì öc<	õ�öF��ö�~±õ�öFC ò × ò $]&(' ñ�) ð Ì^&`<	õ ð Ì^&6�ò õ ð Ì ò98®ï+òä nåT Ä ��psr tÜuÛt l � óçæ ø�ï�ð�ñ*øLð y ðEd±ò ÷�< 6�ò õ�' ø õ ò × ï�ðM= ð < ð y á8�ß æ ø�ï�ð�ñ*ø ðEd±ò ÷�< 6�ò õ�' ø õ ò × ï�ðM= ð < ð y 4 ò õ ) ð Ì ò�ï ' ð yfC®ö õ ðE6�ò�) ð Ì ò é�Á�< ø ~ õ�öFC ò $�&(' ñ�) ð Ì	ö ø Cw�6�ò õ ð Ì ò98®ï+ò á
Ò ò õ ò × ï�ð�ñ & ø Cc$]&(' ñ�) ð Ì ö#Ì	öFCG'�ö 6�ò õ ð Ì ò98®ï ö ñ*ø Ì ò Ì	öl'�ö 4 õ�ö ñð CG' ò &k÷ 6�ò�ñ*ø Ì²< ø>=$ñ�ð & ñ*ø Ì ø ÌÌ öDC®ö õ ðE6�ò98®ð�ï ' ò 0 C®ö õ ðE6�ò98®ð�ï ' ø ÷�<×$�&(' ñ�) ð Ì	ö 6ð § ö 6�ò õ ð Ì ò98®ï+ò &�'�ö ñ*ø Ìè< øa=�ñð '�ö 4 øY6�ï+ò�= ð '&®ËF' ø'�ö 4 õ�ö ñ�ð CG' ø ÷�<�$�&(' ñ�) ð Ì	öZ&N< ø Ìl< ø>=$ñ�ð ó
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* ��p A u � n ß SF®S Õ L ® Õ A × ò ��p A u �Zín�� Â A Â � AÂ A × ò ��p A u � n�� Â A Â � �Ì ömC®ö!JK' ð õ ò ' ò ' ò Ø n . r ð�ðEd±ò 4 õ�ö ñð Cî&î< øa=�ñð � Â A Â � ó Í ò�ðEd öï' ð × øY6�ð < øa=2ò�ñ�ò�	�  �Í y A ì Í y � A y Ã|¦ � × ò õ ò × ï�ðM= ð <�ö 6 õ ð Ì öFCG' ø ÷�< ð[ø C ì ÷ 6�ð[ñ*ø ' 6 ö õ�~ ð õ ò Ìv& ñ '& ï�ð 0 ò 4 õ ð 4 ò ÁC ò Ì^&K� ð ' ð × øY6�ð $]&(' ñ�) ð Ì ÷ ñð y 6 õ ð Ì	öFCG' ø ÷�< ðEd±ò Ì^& õ ò × ï�ðM= ð <�ö ï�ðEd ö�÷�öo× ò õ ò × ï�ðM= ð <�ö 6 õ ð Ì öFCG' ø ÷�< ðø C ì Ì	ö õ *£ð  y A ìy�ñ n ì  t ì r ¤ ì  t ì r!�i CÂõ�&(~*ö�÷�<	õ ò '�öb&�< øa=�ñð ��p A u �Zín � Â A Â � ðEd±ò9dkø
* QS ��p A u � n u ��p r tÜu r � Ã p u � � p ���p r tvu r � r n u � u rTÃ p r ���p r tÜu r � r A* Q® ��p A u � n pE��p r tvu r � Ã p u � ��u ���p r tvu r � r n u ��p rTÃ u r ���p r tÜu r � r Aò &�< ø>=$ñ�ð � Â A Â � Ì	ö
* QS � Â A Â � neTMVMWSYX

í * ��p A Â � Ã * � Â A Â �p nòTÏVMWSYX
í Â Ã Âp n Â A* Q® � Â A Â � nòTMVMW®!X

í * � Â A u � Ã * � Â A Â �u nóTMVMW®�X
í Â Ã Âu n Â �Å ò�ñï öH*±Ì	öbC®ö õ ðE6�ò98®ð�ï ' ò &�< ø>=$ñ�ð � Â A Â � 0 ò�ï�ð ' ð Ì	öZ'�ö 4 õ�ö ñ�ð CG' ò &_< ø Ì�< øa=�ñð óù�ú�ô õ7öl÷�×¥Ð�ø©ý_ù©ý�ú�ÿ¥ûWÿ�øoü[ý�þJ×�üÍeö ñ�ò Ì	ö0× ò C ò ' ò $]&(' ñ�) ð Ì ò * ð < øa=�ñ ö? í n���p

í
@ A p

í
r AF�F�F�5A p

í
ý �lþ7, A ? n���p @ A p r AF�F�F�5A p ý �lþ7, �µ 6 öFC ðEdkøÉø ×F' ò�ñ ö ä n * � ? � A ä í n * � ? í � A ÿ ä n ä Ã ä í �{Sõ ð õ ò ÷�< ÿ p;:Znzp�: Ã p

í
: Ì ø § ' ò × ðE6�ò9dkø©ð ��� nB !�� ��sª�� �����EÀ�Âe�R �ÎY��"B�ÄÁg�R b"#���!� �F�h!�M p;: ðWø ×F' ò Á=2òF6�ò9dkø ÷�� p;: ó{ ò õ ) ð Ì ò�ï ' ð C ð $/ö õ�ö�' ) ð Ì ò�ï $]&(' ñ�) ð Ì ö×*&j< øa=�ñð�? í ÷ ø�8 × ð õ ø�d ' òl6�ò õ ð Ì ò98®ï & p : C®ö!JK' ð õ ò9dkøñ�ò�ø C ð $�ö õ�ö�' ) ð Ì ò�ï $�&(' ñ�) ð Ì	ö�Ì	öFCG'�ö 6�ò õ ð Ì ò98®ï ö�ô� SB� * � ? í � P � SB� � ä í � n *RQSB� � ? í � � p�:6n O * � ? í �O p : � p�: �
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�������
	��	��Aî ���¤ç Íeö ñ�ò Ì	öD$�&(' ñ�) ð Ì ò *|C®ö õ ðE6�ò98®ð�ï ' ò &N< øa=�ñð-? í ð '�ö ñ�ò Ì	ö� n � � ? í A ? � n Ö � ÿ p;: � r t �F�F� t � ÿ p ý � r �\ ñ*ø Ì	ö ÿ ä n * QS � � ? í � ÿ p @ t �F�F� tf* QS � � ? í � ÿ p ý t ��� � � �~�C�Ì öTÌ	ö � Î ��� A
	 � ¤I. $�&(' ñ�) ð Ì ò × ò�ñ*ø Ìv& 6 õ ð Ì	öFC ð

TMVMW�gX í � � � � n�� A< ò C ò Ì öD$]&(' ñ�) ð Ì ò *m��� nB !�� !�sª�� �F�h!�������j&�< ø>=$ñ�ð�? í 0 òoð ×�õ ò ×�^* � ? í � n *RQS � � ? í � � p @ t �F�F� tf*RQS� � ? í � � p ýÌ öz¾�À�¾����i�K�×��� nB !�� ��sª�� ����� Þ�ð�ï�ð[ñ õ ò ��öz��� nB !�� !�sª�� ����� ß $�&(' ñ�) ð Ì	ö*|&`< øa=�ñð
? í ó \ ñ*ø Ì	ö*£C ð $/ö,Áõ�ö�' ) ð Ì ò98®ð�ï ' ò &m÷ 6�ò�ñ*ø Ì×< øa=�ñðk? þ�, < ò C ò Ì öj*f��� nB !�� !�sª�� ���>h!�Ä�i����ngpa�(q�ªF� �F��ó�����ç·�©Ð�>��� �k�G� Þ��Yß �"×�C®ö!JK' ðM) ð Ì ö jÂó�� 6�ð C ðEdkø C ò × ò�d±ò�ï ö�'�ö 6 õ ð Ì öFCG' ø ÷�< ð 4 õ ð õ ò ÷�< òÿ p;:v0 ¡ n�  AF�F�F�5A y 0(4 õ ð õ ò ÷�< ÿ ä_dkø Ë2ö dkøÉò 4 õ ø�ñ ÷ ðEdLð õ ò < ð C ð $�ö õ�ö�' ) ð Ì ò�ïGø�d ��* � ? í � 0Þ ] ß �"×L÷ ò9d öC®ö!JK' ðM) ð Ì	ö%C ð $/ö õ�ö�' ) ð Ì ò98®ð�ï ' ø ÷�< ð ÷ ï�ð Ì	öFC ð C ò Ì ösC ð $/ö õ�ö�' ) ð Ì ò98®ð�ï ' ø ÷�<�Ì ò�= ö�÷ 6*ø Ì�Á÷�< 6*ø�ø C£C®ö õ ðE6�ò98®ð�ï ' ø ÷�< ð ô ò�ñ*ø Ì	öH$]&(' ñ�) ð Ì ò *ïC ð $/ö õ�ö�' ) ð Ì ò98®ð�ï ' ò�ø 'KC ò Ì	ö%* ð C®ö õ ðE6�ò Á8®ð�ï ' ò 0 C ø�ñ�ø�8 õ ò <�' ø '�ö dkø õ ò6 õ ð Ì	öFC ð < ð óÞ j ß u(&(' ñ�) ð Ì ò * dkø Ë2ö 8®ð < ð C®ö õ ðE6�ò98®ð�ï ' ò &`< øa=�ñð5? í ò C ò &`< ø Ì1< øa=�ñð ' ð Ì	öc'�ö 4 õ�ö ñ�ð CG' òÞ�6�ð C ð {Hõ ðEd Ì ö õ~jÂó�� ß 0 C ø>= ðEd $]&(' ñ�) ð Ì ò * ñ*ø Ì ò Ì öZC ð $�ö õ�ö�' ) ð Ì ò98®ð�ï ' ò &�< ø � ñ�ð-? í '&®ËF' ødkø õ ò£8®ð < ð '�ö 4 õ�ö ñð CG' ò &±< ø Ì< øa=�ñð ó�Í ò�ðEd ö 0 ? ¤ ? í ø 'KC ò ð ÷ ò9dkø ø 'KC ò ñ�ò Cÿ p;:Z¤�� × ò ÷ 6 öD¡ n¡  AF�F�F�
A y 0 ø CG' ø ÷�' ø 0 ø 'KC ò©ð ÷ ò9dkø�ø 'KC òoñ�ò C � n � � ? í A ? � ¤� ó Ò ò < øLðEd±ò9dkø
TMVÏW� X � [ ÿ ä n TÏVMW��� ��� [:! @#"  � �  " $ ÿ än TÏVMW��� ��� [:! @#"  � �  " $ ³ * QS � � ?

í � ÿ p @ t �F�F� t±* QS � � ? í � ÿ p $�% t TMVMW�gX í �&� � � �n�� �Ýxö Ú &(< ðEd 0 TMVMW� X � [ ÿ ä n��Ì öÛö ña6ðE6�ò�ï ö�'><�' ø ÷ TMVMW� X � [ * � ? � n * � ? í � Aø CG' ø ÷�' ø 0 ÷�'�ö 4 õ�ö ñð CG' ø § ��&N$]&(' ñ�) ð Ì öj*`&N< øa=�ñð-? í ó
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* ��p A u � n - S Õ ®S Õ L ® Õ A × ò ��p A u �bín ��� A � � A� A × ò ��p A u � n ��� A � � AÌ öZ'�ö 4 õ�ö ñð CG' ò ' ò , n . r Þ�6ð C ð {Sõ ðEd Ì	ö õ~jÂó�j ß ó/. ò�ñ*ø Ú ö õ 0* QS ��� A � � neTMVMWSYX
í * ��p A � � Ã * ��� A � �p nòTÏVMWSYX

í � Ã �p n�� A* Q® ��� A � � nòTMVMW®!X
í * ��� A u � Ã * ��� A � �u nóTMVMW®�X

í � Ã �u n�� A§ < ø ×F' ò�= ð C ò Ì ö�* C®ö õ ðE6�ò98®ð�ï ' ò &f< ø>=$ñ�ð ��� A � � ófÝ ö Ú &(< ðEd * ' ð Ì ö7C ð $�ö õ�ö�' ) ð Ì ò98®ð�ï ' ò &< ø>=$ñ�ð ��� A � � ó%Í ò�ðEd ö 0 6 õ ð Ì	öFC ðÿ p�nzp Ã �onzp A ÿ u n u Ã �©n u Aø CG' ø ÷�' ø 0� n Ö � ÿ p � r t � ÿ u � r n Ö p r tÜu r ¤ � 0 p�¤�� A u ¤�� �Ò ò < ø Ì ö
TMVÏW�gX í � � � � nóTMVÏW�gX í ÿ * ��� A � � Ã ¯ * QS ��� A � � � p tf* Q® ��� A � � �*u °�nóTMVÏW�gX í * ��p A u � Ã * ��� A � ��n TMVMWSYX

í " ®!X í p r u��p r tvu r � è ÕÒ ò ' ð × øY6 ö×< øa=2ò�ñ�ò �	�  21 y A43 1 y � A y þ ¦ � ñ*ø Ì ðñ*ø ' 6 ö õ�~ ð õ ò Ìv&& ��� A � � × ò ÷ 6 ö 3 þ . ðEd±ò9dkø
TMVMWý�X65 @ý Õ ��7ý8 @ý Õ t 7 Õý Õ:9 è Õ nUTMVMWý�X;5 3�   t 3 r � è Õ n 3�   t 3 r � è Õ A§ < ø Ì ö~× òF6ð ÷�' øLø C 3 4 ò × ò�ñ�ï Ìv& = &�Ì ö dkø C ò TMVMW�gX í � � � � '�ö 4 ø ÷�< ø Ì ðsð × ò < ø *N' ð Ì	öDC ð $/ö õ�ö�' ) ð ÁÌ ò98®ð�ï ' ò &_< ø>=$ñ�ð ��� A � � ó< ò × ïGø ~�õ ò C ð�ñ*ø Ì ö�~�$�&(' ñ�) ð Ì ò * ð × 4 õ�ö�<	y ø CG' ø ~ 4 õ ðEd Ì	ö õ ò ' ð Ì	öNC ð $/ö õ�ö�' ) ð Ì ò98®ð�ï ' ò &< ø>=$ñ�ð ��� A � � 0;4 õ�ö d C ò Ì	öZ&�< ø Ì�< øa=�ñð6ð '�ö 4 õ�ö ñð CG' òLð C®ö õ ðE6�ò98®ð�ï ' ò 0 Ì	öZ< ò Ì § < ø 4 ò õ ) ð Ì ò�ï '�öC®ö õ ðE6�ò�) ð Ì	ö¬* QS ð * Q® ' ð ÷�&�'�ö 4 õ�ö ñð CG'�ö%&|< øa=�ñð ��� A � � ó=. ø 4 ø < 6 õ Ú &�Ì	ö ð ÷ ï�ð Ì öFC®öF� ð <�ö ø õ�ö dñ*ø Ì ö�~ ò C ò Ì	ö dkø%8 ö ×jC ø�ñ�ò × ò ô¶ �>·;¨9�>© �k�>� Í�q9Àz¿GÀ9Á!¾�À��g�bÀ9q9À��i������Å � ? A�Æ � ¾�ÀBÇ!q� ? ¾��9q#"#�Ð���%�F %* � ��g��"#�h!���i���£���Å � ? A�Æ � Ã ¾� z�9q9À_Ágp|Á!"9 b¿G���	ª�� �F���i�R 7� !�!��"#�*ª�� �F s* QSB� Ã ¡ n   AF�F�F�²A y �- �¿��� gqY�É���R �p�¾�ÀBÇ!q#�? Ã À��������B çn!pa�(q�ª�� ���s* ��� nB !�� !�sª�� ���>h!�Ä�i����pN¾�ÀBÇ!q#� ? Ì



î&+ ª {E|DÕ~}��×Ö �Ø�� Ö �aØ��¥ÙDÚ Ö �Ùe��Û Ö
�3×�÷ 6 ö�~ ò C ø ÷ ò C�õ�ö = ö�' ø ~ 6ð C ðEdkø C ò 4 ø ÷�< ø Ì ðk8®ð <�' ò õ ò × ï�ð�ñ�òLð × d ö Ú &N$]&(' ñ�) ð Ì ò Ì öFCG'�ö6�ò õ ð Ì ò98®ï ö ð $]&(' ñ�) ð Ì ò6ð § ö 6�ò õ ð Ì ò98®ï+ò ó=Í ò�ðEd ö 0 × ò $]&(' ñ�) ð Ìv&�Ì öFCG'�ö 6�ò õ ð Ì ò98®ï ö 6 õ ð Ì	öFC ðÞ�ðÄß *ÉÌ	öbC®ö õ ðE6�ò98®ð�ï ' ò &N< øa=�ñð p 0 *±Ì	öbC ð $/ö õ�ö�' ) ð Ì ò98®ð�ï ' ò &_< ø>=$ñ�ð p²0Þ�ð�ðÄß *mÌ	öC®ö õ ðE6�ò98®ð�ï ' ò�Þ C ð $�ö õ�ö�' ) ð Ì ò98®ð�ï ' ò�ß &£< ø>=$ñ�ð p ? *�Ì ö'�ö 4 õ�ö ñð CG' ò &£< ø>=$ñ�ðp²0C ø>= ðEd × ò $�&(' ñ�) ð Ìv&_* ø C7yA@   6�ò õ ð Ì ò98®ï+ò6 õ ð Ì öFC®öÛ÷ ï�ð Ì	öFC®öF��ö ðEd 4 ï�ð�ñ�ò�) ð Ì ö�ôÞ�ðÄß *ÉÌ	öbC ð $�ö õ�ö�' ) ð Ì ò98®ð�ï ' ò &_< ø>=$ñ�ð-? ? *±Ì öbC®ö õ ðE6�ò98®ð�ï ' ò &�< øa=�ñðk? 0Þ�ð�ðÄß *ÉÌ	öZ'�ö 4 õ�ö ñð CG' ø C®ö õ ðE6�ò98®ð�ï ' ò &�< ø>=$ñ�ð�? ? *±Ì öbC ð $�ö õ�ö�' ) ð Ì ò98®ð�ï ' ò &N< øa=�ñð-? 0Þ�ð�ð�ðÄß *ÉÌ	öbC ð $�ö õ�ö�' ) ð Ì ò98®ð�ï ' ò &_< ø>=$ñ�ð-? ? *±Ì öZ'�ö 4 õ�ö ñð CG' ò &�< øa=�ñðk? óù�ú#B õDC1øFE�ÿ�øoü[ý�þ�C�ü�øGC ûHCç�bøoý�øFC\ ñ*ø Ì öo$]&(' ñ�) ð Ì ò Ì	öFCG'�ö 6�ò õ ð Ì ò98®ï öj* Î�, ¤3.10 ,e2 .10 C®ö õ ðE6�ò98®ð�ï ' òNÞ C ò�ñï öjC ð $/ö õ�ö�'ÂÁ) ð Ì ò98®ð�ï ' ò�ß &�< ø>=$ñ�ð p í

0 ø 'KC ò Ì ö 4 õ òB6�ò�) ` × ò C ò '±Ì öFCG' ò CÂË 8Wø�d` ����� u Ã u í n * Q ��p í � ��p Ã p í � A u í n * ��p í �
< ò '(~*ö�'< òmñ õ ðE6 & ï Ì ö�u n * ��p � &£< øa=�ñð ��p í

A u í � ó=I ð $/ö õ�ö�' ) ð Ì ò�ï �^* ��p í � n * Q ��p í � � p dkø ÁË2ö dkø²ð '><�ö õ 4 õ�ö�< ð õ ò < ð�ñ�ò�ø 4 õ ð õ ò ÷�<z<�ö�< ò '(~*ö�'<�ö�& 4 õ ø�d±ò <	õ ò ' ø Ì�< øa=�ñð~ñ*ø Ì ð0ø CG~ øY6�ò õ ò4 õ ð õ ò ÷�<�&J� p '�ö × òF6ð ÷�'�ö 6�ò õ ð Ì ò98®ï ö Þ�6�ð C ð ÷ ï�ð�ñ &mjÂó�]LK ß ó

i�ï�ð�ñ�ò jÂó�]LKô
i�ï�ðM= ' øbdkø Ë2ö dkø 4 ø ÷�<�& 4 ð < ð�ñ�ò C ðEd±ò9dkø $]&(' ñ�) ð Ìv&¬C 6�ð Ìv& 6�ò õ ð Ì ò98®ï+ò óSÍeö ñ�ò Ì	ö1* Î�, ¤.10 , 2 . r ó \ ñ*ø Ì	ö�* C ð $/ö õ�ö�' ) ð Ì ò98®ð�ï ' ò &ï< øa=�ñð ��p í

A u í � 0 ø 'KC ò 4 ø ÷�< ø Ì	ö 4 ò õ ) ð Ì ò�ï '�ö
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C®ö õ ðE6�ò�) ð Ì	ö1* QS ��p í

A u í � ð * Q® ��p í
A u í � 0 <�ö dkø Ë2ö dkø C®ö!JK' ð õ ò < ð C 6�ò 4 õ òB6�)2ò ` S ð ` ® & 4 õ ø ÷�< ø õ�&ñ*ø Ì ð 4 õ ø�ï+ò ×2öj< ø>=$ñ*ø�d ��p í

A u í A l í � 0 ~�C�Ì öTÌ	ö l í n * ��p í
A u í � ô` S �F�F� p Ã p í

  n u Ã u í� n l Ã l í* QS ��p í
A u í � A` ® �F�F� p Ã p í� n u Ã u í  n l Ã l í* Q® ��p í
A u í � �æ ò Cm~ ï öFC ò9dkø C 6*ø C ðEd ö�'®× ðGø ' ò�ï ' ø 0�4 õ òB6�ò�) ` S dkø Ë2ö dkø ð '><�ö õ 4 õ�ö�< ð õ ò < ð�ñ�ò�ø < ò '(~*ö�'<�&' òµñ õ ðE6 & ï Ì^& l�n * ��p A u í � &|< ø>=$ñ�ð ÷ ñ*øø õ�C ð ' ò < ò9d±ò ��p í
A l í � Þ ÷ 6 ö�÷�öH' ò�ï+ò × ð & õ òB6 ' ð ' ðu Ã u í nQ� ñ�ò�ø § < ø ÷�ö 6ð C ð ' òµi�ï�ðM) ð jÂó�]R� ß ó i�ï�ðM= ' ø 0;4 õ òB6�ò�) ` ® dkø Ë2ö dkøÉð '<�ö õ 4 õ�ö�< ð õ ò < ðñ�ò�ø < ò '(~*ö�'><�&±' ò ñ õ ðE6 & ï Ìv& lÜn * ��p í

A u �	� &m< ø>=$ñ�ð ÷ ñ*øø õ�C ð ' ò < ò9d±ò � u í A l í � Þ ÷ 6 ö�÷$ö' ò�ï+ò × ð &�õ òF6 ' ð ' ð p Ã p í n�� ß ó

i�ï�ð�ñ�ò jÂó�]R�Âô
{Sõ òB6�) ð ` S ð ` ® ðEd±ò Ìv& 6 ö ñ < ø õ�ö�÷ d Ì	ö õ øB6�òST S n S U t±* QS ��p í

A u í � SV AST ® n SW tf* Q® ��p í
A u í � SV A<�ö ø CÂõ�ö Ú &�Ì^&`< ø>= ' ø Ì öFCG'>&xõ òB6 ' ð '>&YX[Z ñ*ø Ì ò 4 õ ø�ï+ò × ð < øa=�ñ*ø�d ��p í

A u í A l í � ðZðEd±ò+6 ö ñ < ø õ' ø õ d±ò�ï ö S\ n ST S=] ST ® n_^^^^^^
S U SW SV `� * QS ��p í

A u í ��   * Q® ��p í
A u í � ^^^^^^ n Ã * QS ��p í

A u í � S U Ã * Q® ��p í
A u í � SW t SV �{Sõ�ö d±ò < ø�d ö 0 Ì	öFCG' ò CÂË 8;ò õ òB6 ' ð '�öGX[Z�~ ï+ò ÷ ðXaZ ����� l Ã l í n *RQS ��p í

A u í � ��p Ã p í � tf*RQ® ��p í
A u í � � u Ã u í � A l í n * ��p í

A u í � �



î&+cb {E|DÕ~}��×Ö �Ø�� Ö �aØ��¥ÙDÚ Ö �Ùe��Û Ö< òF6 ' ð ' ò XaZ�Ì	ö�¾����aË !�sª�� �F�����R�Ð����"B�;�Ä���_' ò 4 ïGø y>& l8n * ��p A u � &±< ø>=$ñ�ð ��p í
A u í A l í � óI ð $�ö õ�ö�' ) ð Ì ò�ï ��* ��p í

A u í � n * QS ��p í
A u í � � p tf* Q® ��p í

A u í � �Rudkø Ë2ö dkø ð '<�ö õ 4 õ�ö�< ð õ ò < ð�ñ�ò�ø 4 õ ð õ ò ÷�< 6�ò õ ð Ì ò98®ï ö l &m< ò '(~*ö�' ) ð Ì ò�ï ' ø Ìoõ òF6 ' ð ' ð�ø CG~ øY6�ò õ ò4 õ ð õ ò ÷�< ðEd±ò � p ð �Ru�'�ö × òB6�ð ÷�' ð y 6�ò õ ð Ì ò98®ï�ð×Þ�6ð C ð[i�ï�ð�ñ &xjÂó�]R� ß ó

i�ï�ð�ñ�ò jÂó�]R�Âô
�����ç·�©Ð�>��� �k�>� �"× 4 õ�ö�<	y ø CG' ø ~ ð × ï+ò ~ ò '�Ì ò Ì	öoÌ ò ÷�' ø C ò õ òB6 ' ð '>&dXaZ dkø Ë2ö dkø C®ö!J®Á' ð õ ò < ðl= ðEd Ì	ö¬$]&(' ñ�) ð Ì ò * C®ö õ ðE6�ò98®ð�ï ' ò &ï< ø>=$ñ�ð ��p í

A u í � ó|Ý ö Ú &(< ðEd 0 õ òF6 ' ð '&eXaZ ðEd±ò÷ dLð ÷ ï+ò × 6�ò < ð < ò '(~*ö�' ) ð Ì ò�ï ' ø�d õ òF6 ' ð ' ø�d 4 ïGø y�ö lkn * ��p A u � &_< øa=�ñð ��p í
A u í A l í � ÷ ò9dkøø 'KC òkñ�ò CkÌ	öH*ÐC ð $/ö õ�ö�' ) ð Ì ò98®ð�ï ' ò &�< øa=�ñð ��p í

A u í � Ì ö õo< ò C ò ÷ 6�ò�ñð 4 õ òF6�ò�) &mõ òF6 ' ð ' ð XaZñ õ ø ×o< ø>=$ñ & ��p í
A u í A l í � 0 ò '�ö~÷ ò9dkø 4 õ òB6�) ö ` S ð ` ® 0 dkø Ë2ö dkø 4 õ ø�d±ò <	õ ò < ðWñ�ò�ø < ò '(~*ö�'<�&' ò 4 ïGø y& l©n * ��p A u � &¬< øa=�ñð ��p í

A u í A l í � 0 Í ò�ðEd ö 0 8®ð�ïGø�ñ*ø Ì ð 4 õ òF6�ò�) &±õ òB6 ' ð ' ð XaZ ñ õ ø ×< ø>=$ñ & ��p í
A u í A l í � õ ò × ï�ðM= ð < ø C ` S dkø Ë2öÉ÷�ö¬C ø�8®ð < ð=ñ�ò�ø 4 õ�ö�÷ ð Ì	ö ñ õ òF6 ' ð '�öfX Z ð õ òB6 ' ð '�ö4 ò õ ò�ï ö ï '�ö�÷ ò=g l ø ÷ ð u Ã u í n 3 ��p Ã p í � 0 ~�C�Ì ö�Ì	ö 3 þ . C ò ' òoñ*ø '�÷�< ò '>< ò óh. ò Ì 4 õ òB6�ò�)ðEd±ò Ì öFCG' ò CÂË 8 & ` 7 �F�F� p Ã p í

  n u Ã u í3 n l Ã l í* QS ��p í
A u í � t 3 * Q® ��p í

A u í � �i CÂõ�&(~*öL÷�<	õ ò '�ö 0k4 õ�ö�÷ ð Ì	ö ñ 4 ïGø y�ö l�n * ��p A u � ð õ òB6 ' ð '�ö�u Ã u í n 3 ��p Ã p í � dkø Ë2ö dkø4 õ ø�d±ò <	õ ò < ðZñ�ò�ø ~�õ ò $
$]&(' ñ�) ð Ì	öTÌ öFCG'�ö 6�ò õ ð Ì ò98®ï öpDi¤ l�ndj 7 ��p � n * ��p A u í t 3 ��p Ã p í �	�
Þ ÷ 6 öm÷�ö`C ò�ñ�ò�ñ*ø ' ò�ï+ò × ð &£õ òF6 ' ð ' ð u Ã u í n 3 ��p Ã p í � ß ó?Í ð Ì	öN<�ö § ñ*ø�6ð C�Ì ö�< ð C ò Ì	ö× 8!ø ~zC ð $/ö õ�ö�' ) ð Ì ò98®ð�ï ' ø ÷�< ð $�&(' ñ�) ð Ì	öc*£&_< øa=�ñð ��p í

A u í � $�&(' ñ�) ð Ì ò j 7 C®ö õ ðE6�ò98®ð�ï ' ò &`< ø>=$ñ�ðp í ÷bC®ö õ ðE6�ò�) ð Ì ø�d j Q7 ��p í � n * QS ��p í
A u í � t 3 * Q® ��p í

A u í � 0 <�ö%C ò Ì	ö< ò '(~*ö�'< ò ' ò�ñ õ ðE6 & ï Ìv&
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A u í A l í � ó§j¨9	]©7���¨ �k� î&+ Ò ò $]&(' ñ�) ð Ì^&_* ð ×H{Hõ ðEd Ì ö õ ò jÂó��%&N< ø>=$ñ�ð ��� A � � 4 õ òF6�) ð ` S 0 ` ® ð õ òB6 ' ð ' òX Z ðEd±ò Ìv&LÌ	öFCG' ò CÂË 8 ö ` S ����� p   n u � n l� A` ® ����� p � n u   n l� AX[Z ����� lon�� Aò�ï�ð ' ð Ì	öFC ò '�CÂõ�&(~ ð 4 õ òF6�ò�) &Éõ òB6 ' ð ' ð l©nk�(0 ø ÷ ðEd 4 õ òB6�ò�)2ò ` S ð ` ® 0 ' ð Ì öo< ò '(~*ö�'< ò 4 ïGø y�ölon * ��p A u � &N< øa=�ñð ��� A � � Þ�6ð C ð#i�ï�ð�ñ &mjÂó�jRl ß ó

i�ï�ð�ñ�ò jÂó�jRlÂô
Í ò�ðEd ö 0 × ò C ò ' ð 3 þ .t4 õ òB6�ò�) ` 7 &�õ òF6 ' ð ' ð X Z ðEd±ò Ì	öFCG' ò CÂË 8 &` 7 �F�F� p   n u 3 n l� Aò × ò $�&(' ñ�) ð Ìv& j 7 C ø�8®ð Ì ò9dkø j 7 ��p � nàß 7 S@ L 7 Õ A × ò p ín�� A� A × ò p�n��ðZø>= ð < ø Ì	ö0× ò 3 ín�� j Q7 ��� � n 3  t 3 r ín * QS ��� A � � t 3 * Q® ��� A � � n�� �mn��op��q��(â ���Eª ò�ß�� CÂõ�öFC ð Ì	öFCG' ò CÂË 8 &z< ò '(~*ö�' ) ð Ì ò�ï '�öÛõ òB6 ' ð '�öD' ò 4 ïGø y& l�n * ��p A u � &< ø>=$ñ�ð ��� A � � ò�ñ*ø Ì	öj*_$�&(' ñ�) ð Ì ò�ð ×j{Sõ ðEd Ì	ö õ ò jÂó�ÞÂó
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8�ß �3÷ 4 ð < ò Ì�'�ö 4 õ�ö ñð CG' ø ÷�< 0 C®ö õ ðE6�ò98®ð�ï ' ø ÷�< ð C ð $�ö õ�ö�' ) ð Ì ò98®ð�ï ' ø ÷�<1$]&(' ñ�) ð Ì ö

* ��p A u � n - SF®_ S Õ L ® Õ A × ò ��p A u �Zín ��� A � � A� A × ò ��p A u � n���� A � �&N< øa=�ñð ��� A � � ó)Yß�� CÂõ�öFC ð Ì	öFCG' ò CÂË 8 &N< ò '(~*ö�' ) ð Ì ò�ï '�ö�õ òF6 ' ð '�öb' ò 4 ïGø y>&l©n�rts ävu#w p tvu  t p u&N< øa=�ñð ��� A � � óù�úyx zAC�ûWü#ý�þ�C1ü�øoÿ ù©ÿ¥ûWý��{C�ü[ýGþ�ÿ_|1ö~}���ö��#ý�ü#ý�þ�ÿ ú��sø;|�ü#ý�þ�C
{Sõ ð ÷/Ì	ö�< ðEdkø ÷�öD$ ø õ d & ï ö�× ò C®ö õ ðE6�ò�) ð Ìv& ñ*ø�d 4 ø × ðM) ð Ì öb$�&(' ñ�) ð Ì ò Ì öFCG'�ö 6�ò õ ð Ì ò98®ï ö¯ jW� * ��p �	��° Q ndj Q � * ��p �	� *RQ ��p � �æ ò C ðEd±ò9dkø $�&(' ñ�) ð Ì	ö 6�ð § ö 6�ò õ ð Ì ò98®ï+ò < ò C ò × ò õ ò�= &(' ò '�Ì ö 4 ò õ ) ð Ì ò�ï ' ð y+C®ö õ ðE6�ò�) ð Ì ò ÷ ïGø Ë2ö�'�ö$�&(' ñ�) ð Ì	ö Þ�ñ*ø�d 4 ø × ðM) ð Ì öj$�&(' ñ�) ð Ì ò�ß�6 õ ð Ì öFC ðZò ' ò�ïGø ~�' ø 4 õ òF6ð�ïGø 0 C ò�ñ�ò�ñ*ø &®×b'�ö § < øLñ*ø�d 4 ï�ð Á) ð õ ò ' ð Ì ð × ò 4 ð ÷9ó¶ �>·;¨9�>© �k�Ïã��  gq9�+ÁgpzÎY�������- �n!p>�Kq�ª�� �F á @ AF�F�F�5A á � Î�, ¤3. A ,e2 . ý A* ÎL� ¤3. A �I2 . � A¿��g��Ç� !Âpj�B á @ ¯ Ø ° ] �F�F� ] á � ¯ Ø °52e� ��;����+Â¬À °  !Â¬À��> ��ç�K���v��¾]�¥q9À�Âo¿GÀYÎF�/ª�� �!p�� n *�� � á @ AF�F�F�
A á � ��Î�, ¤3. n�À��!Âp>�EÀ�Â� ��p @ AF�F�F�5A p ý � n * � á @ ��p @ AF�F�F�
A p ý � AF�F�F�
A á �Â��p @ AF�F�F��A p ý �	� A ��p @ AF�F�F�5A p ý �lþ Ø �Í�q9ÀÁ!pon!p>�Kq�ª�� �F á @ AF�F�F�
A á � �k*m��� nF !�� !�sªF� �F�h!�����- Ã À������l�B Z�an!p>�(q�ª�� �F���«¾���q9À�� !�H��� nB Ê�� !�!ª�� �F�h!���i��� Ã �+�B�B !�R �¿G���	ª�� �����i�R s� !�!��"#�*ª�� �F HÁ!p_�����R ènFÀ��!Âspa�EÀ�ÂO �O p : n ��}
 @ O *O ä } � O á }O p : A ¡ n¡  AF�F�F�5A y A

Ë��v�B ç�B ä }en á }R��p @ AF�F�F�
A p ý � Ã(�on¡  AF�F�F�
A�� Ì
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n $� :! @D¢£ ��}¤ @ * Q�g� � ä @ AF�F�F�
A ä � � � � á } � QSB� ��p @ AF�F�F�5A p $ �¦¥§ � p�:
n ��}¤ @ * Q�g� � ä @ AF�F�F�
A ä � � �n¨ $� :! @ � á } � QSB� ��p @ AF�F�F�
A p $ � � p;:ª©
n ��}¤ @ * Q�g� � ä @ AF�F�F�
A ä � � � ä }n �^* � ä @ AF�F�F�5A ä � � �ù�úy« õ7öl÷(C�ü�ø©ý_ù©ý�ú�ÿ¥ûWÿ�øoü[ý�þ�C�üN�Ûý4¬;ÿE ûWÿ�ùFC
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< øa=�} ö Ë�Ì E A54 E Î ��÷ {9dkø�è öFCG' { $�&(' }�) � è�{ * * , È .}*ø:è5{=è ö�� d 4�� � ) �E<�' øJüj{ C { ' { ÷ { � Ë�Ì A54�A 6 Î Ê � � }*ø:è�{ � d�{ '�ö 4 ~�ö } �MCG'�ö 4 { ~ ) � è5{ � '�öC®öa~5� 6�{�) � è ö* QS �²* Q® ' { , �b± ~5� è öFCG' ø ÷�<5� 4 { ~ ) � è5{ � '�� Ú C®öa~5� 6${�) � è5{ * QS Ë�Ì A54 Î �¥* Q® Ë�Ì A54 Î &8 � � øw}*ø:è	ø:è < øa=�} � Ë�Ì A54 Î þ�, ÷�& ø C�~�ö>=®ö�'�ö�÷
* QS
Ë�Ì
A54 Î Ê à � QS Ë�Ì A54�A 6 Î� Q  Ë�Ì A54RA 6 Î A*RQ®

Ë�Ì
A54 Î Ê à � Q® Ë�Ì A54RA 6 Î� Q  Ë�Ì A54RA 6 Î A� Ë�Ì A54RA 6 Î Ê � Ö§j¨��]©��a�¨ Ô�� C&, {�ß µî{J~5� d è öa~�& ë � � K 8�ß ÷ dkø%6 �MC è ö � ��C { ÷�& è öFCG' { C �F8Wø�dÌ Ò 4 Í Ê �� d 4�� � ) �E<�' ø�üj{ C { '�öcC 6 � è ö ø ÷�' øB6 '�ön²]&(' }�) � è öb'�ö üj{B6 �G÷�'�ö 6�{ ~5� è�{98 � ö Ì4

Ê * , Ë�Ì Î Ê à z à Ì A 4
Ê * L Ë�Ì Î Ê z à Ì A Ì þ0g ÊÏË à 	åA � ° Ö<o6 C è ö è öF� Ë�Ì A54 Î ÊÏÌ Ò 4 Í C®ö!JK'���~ { ' { ��'�ö 4 ~�ö } �MCG' ø C®öa~5� 6${98 � � ' { ' { � Ê

.
Í
<�ö÷�& è	ø:è 4 { ~ ) � è�{ � '�öjC®öa~5� 6${�) � è öjC { '�ö�² ø ~ d & � {9d�{� QS Ë�Ì A54 Î Ê Ù

A � Q® Ë�Ì A54 Î Ê 3 4 Öµ < øa=�} � Ë àb8 A à 3 Î � d�{9dkø� Ë àb8 A à 3 Î Ê � A � QS Ë àb8 A à 3 Î Ê Ù
A � Q® Ë àb8 A à 3 Î Ê àb8 ÖI {�} � ö 4 ~�ö�< 4 ø ÷�< {F6P} ö .[ö ø ~�ö d�{Aë � � ÷�&��G÷ 4 &(' è ö�'�ö�� üj{ < ø|dkø ~ { 4 ø ÷�< ø:è5{ <5� ø�}*ø � �E' {,«2 . ø C à
8 �Z÷ {9dkø�è öFCG' { C®öa~5� 6�{98 � � ' { ²�&(' }�) � è�{ * * , È . � d 4�� � ) �E<�' ø�üj{ C { ' {è öFCG' { C �F8Wø�d Ì Ò 4 Í Ê ��� <D= �E< ø 0 < ø=è öY²]&(' }�) � è5{ * , � Ýxö>=G&(<5� d 0 <�&9²]&(' }�) � è &�'�ödkø�� ö dkø ~ � öFC { <5��' {c= �E< {F6*ø�d g ÊÏË à 	 A � ° 6 öF�~÷ {9dkø ' { 4 ø C®÷ } & 4 & � ÊÏË à 	 A � Î 0è öa~�&_< ø>=�} � � '�� è öbC®öa~5� 6${98 � � ' { � I {�} � ö* Ë�Ì Î Ê à z à Ì A Ì þA� ÊÏË à 	 A � Î A
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)2�P)B���×ì'&���!9��� ��� C Ô CI {s8 �R� ü ~ {�= &(' { � �5' { 4 ~5� d è öa~�* Q Ë àb8 Î '�öZ<5~�ö 8F{ ' {9d ö } ÷ 4�� � ) �E<�'���� ü ~ {:ü�üj{ * Q Ë�Ì Î 6 öF�� d�{9dkø * Q Ë à
8 Î Ê à � QS Ë àb8 A à 3 Î� Q® Ë à
8 A à 3 Î Ê à Ùàb8 Ê Ù
8
Ö

µ øY6*ø�d ÷ � & =){òè &�~ ø ~�' è �"~ {�= &(' dkø�� ö dkø 4 ~ øY62è öa~5�E<5� }*ø ~5�G÷�<�öF�a�[ö } ÷ 4�� � ) �E<�'���� ü ~ {:ü* Q Ë�Ì Î Ê Ù
3 z à Ì A Ì þ�, ÊÏË à 	åA � Î A: { ÷�' ø;è öcC {kø 4 ��ö�'��E< ø < {�}a6 & 4 ~ øB6òè öa~�&`'�öF��ö dkø�dkø �a�²' { 4 ~ {F6 �E<5� è öa~o'�öF��ö dkø � d�{ <5�²�&(' }�) � è &¬*±ö } ÷ 4�� � ) �E<�' ø üj{ C { '>& 6 öF����ö dkø ÷ {9dkø[ü ' { <5�KC { 4 ø ÷�< ø:è �´³ � µ ø>= � dkøÇè	øR× C { �< ø>=�}�{ Ë � A � Î üj{ C øB6*ø � è�{F6${ � Ë � A � Î Ê �(0 { � ��.[ö ø ~�ö d ë � �D&%< ø:è < ø>=�} �('�� è ö 4 ~5� d è ö�' è � è � 6è öa~ è ö�� Q® Ë � A � Î Ê ���8�ß {J~ ø�dkø <5~5� dkø;è öFCG' { C �F8 & Ì

4 6 à ³ , SF®¤  Ê �}�{�ø � d 4�� � ) �E<�'>& 6 ö ü &�<5~5� è & 6�{ ~5� è�{98 � { � Ò 8Wø ~ ø>= �E<�öÛ÷5� d ö�<5~5� è öÛ÷ 6 ö è öFCG' øaè ö }*ø:è & 6�{ ~5� óè5{98 � &_<5~�ö�<5��~ {9dkø�}${�ø üj{F6 �G÷�'& 4 { & üFd � dkø C {aè öZ< ø6�{ ~5� è�{98 � { 6 � � d�{9dkø� Ë�Ì A54�A 6 Î Ê Ì
4 6 àÑ³ , SF®
  A Ë�Ì

A54RA 6 Î þ�� Ê
. ���&�÷ 6 � d < ø>=�}�{9d�{ Ë�Ì A54RA 6 Î þ�� 6 ~5� è öFC���bQS Ë�Ì A54�A 6 Î Ê¶µ4Ù Ò ³ , SF®
 )· 4 6 A� Q® Ë�Ì A54�A 6 Î Ê¶µ4Ù Ò ³ , SF®
  · Ì 6 A� Q  Ë�Ì A54�A 6 Î Ê¶µ4Ù Ò ³ , SF®
  · Ì 4 Öæ {�}*ø è ö Ù Ò ³ , SF®
  @ Ù

A � Ë�Ì A54RA 6 Î þ � A� d�{9dkø � Q  Ë�Ì A54�A 6 Î Ê¶µ�Ù Ò ³ , SF®¤  · Ì 4 Ê � 0 ÌDÊ �d¸ 4 Ê � Ö{J~�ö d�{ < ø�d ö 0 .[ö ø ~�ö d ë � � dkø�� ö dkø 4 ~5� d � è öa¹��E<5�bºv÷ 6${�}*ø:è < øa=�} � Ë�Ì A54�A 6 Î þd� º}*ø:è ø:è~è ö üj{ C øB6*ø � è öa¹ { 4 ø>= ö�<5¹ {�è öFC�¹ { C �F8F{ � üj{i}*ø:è º è ö Ì íÊ � � 4 íÊ ��� I {�} � ö 0üj{ ÷ 6${�} ºf< {�}a6 ºf< ø>=�} º 4 ø ÷�< ø:è�{ <¬��ö ø�}*ø � ��¹ { , 2 .
Í
��÷ {9dkø�è öFC�¹ { ²`º�¹ }�» � è5{ *¹�ö üj{F6 �G÷5¹�� ÚÐ6${ ~5� è�{98 � { Ì � 4 }*ø:è�{Fè öt� d 4�� � » �E<5¹ øJüj{ C { ¹ { 4 øa= ö�<5¹ ø�d è öFC�¹ { C �F8!ø�d �¹�ö 4 ~�ö } �MC�¹ ø C®öa~5� 6�{98 � � ¹ { ¹ { , � Ò { 4 { ~ » � è ö � { ¹�öHC®öa~5� 6${�» � è ön²-º�¹ }�» � è öj* 6 ~5� è öFC��E<1��ö* QS

Ë�Ì
A54 Î Ê à � Q ÌpË�Ì A54�A 6 Î� Q 6 Ë�Ì A54RA 6 Î Ê à 6Ì A*RQ®

Ë�Ì
A54 Î Ê à � Q ÌpË�Ì A54�A 6 Î� Q 6 Ë�Ì A54RA 6 Î Ê à 64

Ö
1 { ~ {B6 ¹ ø 0 üj{@}*ø ¹ } ~�ö�<5¹ ø üj{ C { ¹�ö 6 ~5� è öFC�¹ ø ÷�<5� Ì íÊ � � 4 íÊ ��4 ~5� 4 { C {òè ºK� {76 ~5� è öFC&ó¹ ø ÷�< 6${ ~5� è5{98 � ö�6 è ö è öFC�¹ øtü ¹ {�= ¹ ø±ø C�~�ö>=®öa¹ { 4 ø>= ö�<5¹ ø�dÉè öFC�¹ { C �F8Wø�d ��¹�ö dkø�� ö dkø



C Ô Ô ônõ Õ[ö6÷×Ö�ø ØÆù Ö�ú ØÆù¥ÙDÚ Ö�ø Ùaû�Û Öè ö�ö�~ üj{�} <5¹ ø � ü ~ {:ü �E<5� 4 ø�dkø �aº±ö � ö d öa¹< { ~5¹�� Ú ²`º�¹ }�» � è5{Z6${ ~5� è�{98 � { Ì � 4 � Ýxö>=�º(<5� d ��ºøB6*ø�d 4 ~5� d è öa~5º dkø�� ö dkø ~ ø ~5¹ è öO² ø ~ d º � ö üj{ 4 { ~ » � è5{ � ¹�öZC®öa~5� 6${�» � è ö 4 ~ øY62è öa~5�E<l¹�ö 4 ø ó÷5~�öFC�¹�� d C®öa~5� 6 ��~ { ¹ è ö d ÷ � � = ¹ ø�}${�ø º 4 ~�ö�< Ú�ø C�¹ ø�d 4 ~5� d è öa~5º � 1 { � d ö 0 º 6*ø =®öa¹ è ö d4 ø�dkø �a¹�ö 6${ ~5� è5{98 � ö ? Ê Ì
4 6 4 øa= ö�<5¹�º è öFC�¹ { C �F8 º dkø�� ö dkø ¹ { 4 �G÷ { <5� }${�ø? Ê ³ , Z A ? Ê�Ì

4 6
Ö

æn~5� 6 º � è�{ 4 Ê ³ , SB� 4 ~ {B6�{�» 4 Ê�Ì ÷5� è ö } ºÜ÷$ö�< øa= ¹ ø º è öFC�¹ ø:è < ø>=�} ��÷ { 4 ÷ » �G÷ ø�d3 þ Ë � A Ù Î }${�}*ø ÷�ö 6 �MC��"¹ {�ì � � » � ë � _ l �

ì � � }${=ë � _ l��ì < ø ~ { è öFC�¹ { C �F8F{ ? Ê ³ , Z � d�{ < øa= ¹ ø è öFC�¹ ø ~5� è ö × öa¹ è ö ? Ê 3 ��± ö � � = ��¹�º 3 ¹�ö dkø ó� ö dkø ö�~ üj{�} <5¹ ø � ü ~ {:ü �E<5� }*ø ~5�G÷�<�öF�a�6ö � ö d öa¹< { ~5¹�ö�²-º�¹ }�» � è ö è öFC�¹�ö 6${ ~5� è5{98 � ö 6 öF�Û÷ {9dkødkø�� ö dkø º 4 ø <5~5� è ö 8 �E<5�n¹�ö } º ø Cqö � ö d öa¹< { ~5¹�� Ú ¹�º d öa~5� =�} � Ú d ö�< ø C {åÞ ¹ { 4 ~5� d è öa~d ö�< ø C�º0�E<�öa~ {�» � è ö ß C {s8 ��C ø�8 � � � 4 ø6*ø � è �-< øa= ¹�º 4 ~5� 8 � � � ¹�º 6 ~5� è öFC�¹ ø ÷�< üj{ 3 � Ò {�} � è º�ó= º è ö dkø C {aè ö 4 øa= ö�<5¹ {[è öFC�¹ { C �F8F{ ö }>6 � 6�{ � öa¹><5¹ { ÷ {[è öFC�¹ { C �F8!ø�dÌ
4 6
Ê 3� ü�}*ø:è öbC ø�8 � è5{9dkø ö } ÷ 4�� � » �E<5¹ ø%6${ ~5� è�{98 � º06 }${�ø ²-º�¹ }�» � è º 6${ ~5� è5{98 � { Ì � 4 06 Ê * Ë�Ì A54 Î Ê 3Ì 4 A Ì íÊ �d¼ 4 íÊ � Öì�{ C { ¹�ö 4 ø ÷5~�öFC�¹�� d C®öa~5� 6 ��~ { ¹ è ö d C ø�8 � è5{9dkø

*RQS
Ë�Ì
A54 Î Ê à 3Ì Í 4 Ê à 6Ì A *RQ®

Ë�Ì
A54 Î Ê à 3Ì 4 Í Ê à 64

Ö
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Â�pC1øsö�EÄÂn|��(÷;ûIÂ/} C{J~�ö�< 4 ø ÷�< {F6 � dkø C { ÷5º üj{ C { ¹�öC 6 � è ö�²`º�¹ }�» � è öcC 6 � è º 6${ ~5� è�{98 � {�Å A�Æ *�Ç ÈÉÈ C®ö!J�ó¹���~ { ¹�ö�¹ { ÷ } º 4 º � 2�È

Í
� u�º�¹ }�» � è � Æ 4 ~5�MC�~5º � � dkø � d 4�� � » �E<5¹�º è öFC�¹ { C �F8 ºÆ

Ë�Ì
A54 Î Ê �� 4 ~5� 4 { C {òè ºK�a�[÷ } º 4ih 2 Ç C®ö!J�¹���~ { ¹`< ø�dÏè öFC�¹ { C �F8!ø�d

h
Ê ¢ Ë�Ì A54 Î þ Ç . Æ

Ë�Ì
A54 Î Ê � ¤�A���J���-�����v� Ô"� Cð� \ }*ø�üj{ < ø>=�} º ? E Ê Ë�Ì E A54 E Î þ ht4 ø ÷�< ø:è � ø�}*ø � ��¹ { Å Ë ? E A�Æ Î 2 Ç< {�}*ø C {aè ö Å Ë�Ì A54 Î @ Å Ë�Ì E A54 E Î A � Ë�Ì A54 Î þ h0Ê Å Ë ?IE A�Æ Î� ¢ ?�E ¤ø ¹KC {�}�{�� ö dkø C { ²-º�¹ }�» � è�{AÅ º£< ø>=�} � ? E � d�{BË �Î)�$©�£ � p Ë ª)�¾`©�£¦V�®EÀ9q��$®¦©�£�Ât£-©�£�ÂspaÂÌº üº�Í è ö�< Æ Ë�Ì A54 Î Ê ��� \ }*øaè öÅ Ë�Ì A54 Î ç Å Ë�Ì E A54 E Î A � Ë�Ì A54 Î þ h0Ê Å Ë ? E A�Æ Î� ¢ ? E ¤ø ¹KC {9}${�� ö dkø C { ²`º�¹ }�» � è5{;Å º < ø>=�} � ? E � d�{ Í*ö üj{ ¹�� Þ º�Í è ö�<5¹�� ß � ø�}${ � ¹�� d�{�} ÷5� d º dº ü º�Í è ö�< Æ Ë�Ì A54 Î Ê ��� Ò {òè öFC�¹�� =�} � d � d öa¹ ø�d < øa=�} ötÍ*ö üj{ ¹�� Ú � ø�}${ � ¹�� Ú£d ��¹�� d º d�{ � � �d�{�} ÷5� d º d�{=ü2ø Í*ö dkø < øa=�}${9d�{ Í*ö üj{ ¹�� Ú � ø�}${ � ¹�� Ú ö�÷�<5~�ö d�{ �{J~ ø�Î � ö d ø C�~�ö>=���Í { ¹ è�{¢Ï�ø�Ð){�}${ º }*ø:è � d�{ ²-º�¹ }�» � è�{ 6 Ê Å Ë�Ì�Ñ 4 Î � d�{ Í*ö üj{ ¹�ö � ø�}�{ � ¹�öö } ÷ Ï ~�ö d ö�º ü º�Í è ö Ï Æ Ë�Ì�Ñ 4 Î Ê � } ~ { ��ö üj{�Ò �G÷5º è ö dkø- 6 Ê Å Ë�Ì�Ñ 4 Î È W¬VÔÓ
Ñ
W�r�ÕÆ

Ë�Ì�Ñ
4 Î Ê �. {òè�Ò ~ ø�Î � ö dòdkø�� ö dkø ~*ö ø�d ö Ï ~5� è ÷ } �D��¹ Ï öa~ Ò ~�ö Ï ��~ {�Ï �I¹ { ÷ � � è öFC®öF�a��¹ {�Ð ��¹"� d ö>=®ö Ï�ø�Ð�}�{9d�{Ë�Ì�Ñ

4
Ñ 6 Î Ò � øtÚ ö üj{ C { ¹�ö=ö } ÷ Ò � � » � Ï ¹ ø ÷ { 6 Ê Å Ë�Ì�Ñ 4 Î Ð � è ö Ò ~5Í*ö×C�Í�� è ö }*øø ~�C���¹ {�Ï ö ø C�~�ö>=�º è ºÏ�ø�Ð�} ºÖ� ü ÷ } º ÒF{ h Ï ~ {�� � dkømø ¹�ö�º }*ø:è � d�{=è ötÍP~5� è öFC�¹ ø ÷ Ï�Ï ~�öF��ö }*øø ~�C���¹ {�Ï ö�6 � ø�}�{ � ¹ ø¹ {òè^d�{ ¹ è�{NÞ ¹ {òè Í*öF� {�ßbÞ Í��MC�� ì � � } º ë � _��Yß �µ }*ø � � }*ø ÷5º�²`º�¹ }�» � è ö Å � Æ }*ø:è � d�{�è ö üj{ C { ¹ Ò ~ ø�Î � ö d Í*ö üj{ ¹ ø ~Lö } ÷ Ï ~�ö d�{ C ø Í ø � è ¹ ø� � è ö Ò ö Þ ¹ {×Ò ~5� d è öa~l¹�ö Ò ~�ö } �MC�¹ ø C®öa~5��Í {�Î � � ¹�ö ß×dkø ~$º�÷�öDC {�Ï �R¹�º � ¹����kC ø Í ø � è ¹���º�Í è ö Ï �RC {Î � Ï�ø�Ð�}�{ Ë�Ì E Ñ 4 E Î Î � � { ~ è ö × öa¹ è ö Ï�ø ~ Ò ~ ø�Î � ö d�{ �{J~ ø�d�{�Ï ~ {9dkø C {�} � öj~ ø ~�ö ø�Ò �G÷ { ¹�� Ò ~ ø�Î � ö d Í*ö üj{ ¹ ø ~�ö } ÷ Ï ~�ö d�{ � Ò ~�ö Ï5Ò!ø ÷ Ï�{ Í � è5{9dkøC { ²`º�¹ }�» � è ö Å � Æ � d�{òè ºB¹�ö Ò ~�ö } �MC�¹�ö�÷5Í*ö ÒF{ ~ » � è5{ � ¹�öC®öa~5��Í {�» � è ösC ø º } � è º Ð ��Í ø C�~5º(~ ø ~~�öFC { � 1 ö }�{~è ö Ï�ø�Ð�}�{ Ë�Ì E Ñ 4 E Î þ h Ï�{�} Í { C {[è öÆ Q®

Ë�Ì E Ñ 4 E Î íÊ � Öæ ø ~5�G÷ Ï öF�a� Ï ÍP~�C�¹ è º Þ � ß � ü .[ö ø ~�ö d�{ ë � � üj{�} � è º Ð º è ö dkø C {wdkø ~ {�ÒWø ÷ Ï�ø:è5{�Ï � ø�Ï Í ø ~�öa¹����¹ Ï öa~5Í { � g�Ø�È ÷ { Ì E þAg � Ï�øPÐ ¹ ø~è öFC�¹ { ²`º�¹ }�» � è5{ 4 Ê j Ë�Ì ÎWÙ Ì þAg � dwÒ � � » � Ï ¹ ø üj{ C { ¹ {
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ì � � }${=ë � _�� �è öFC�¹ { C �>ÎWø�d Æ
Ë�Ì�Ñ
4 Î Ê ��� Ò ÎWø ~ Ï�ø ~ { ²`º�¹ }�» � è º�6 Ê Å Ë�Ì�Ñ 4 ÎWÙ Ë�Ì�Ñ 4 Î þ h dkø�� ö dkø� ø�}�{ � ¹ ø º�¹�ö }*ø:è�ø�}*ø � ��¹�� Ò ~ ø�d�{�Ï ~ { ¹�ö Ï�øPÐ�} ö Ë�Ì E Ñ 4 E Î ��¹ Ï öa~ Ò ~�ö Ï ��~ {�Ï � }${�ø ²`º�¹ }�» � è ºµ÷ {9dkøè öFC�¹�ö�Í { ~ ø:è�{�Î � ö Ì Ù 6 Ê HÅ Ë�Ì Î Ê Å Ë�Ì�Ñ j Ë�Ì Î#Î Ñ Ì þ0g< Ð �E~ � öFC�¹ ø Í�~5� è öFC��»÷ � � è öFC®öF� {×Ï ÍP~�C�¹ è�{ �°¨-pP©(q:Üa£ ªa� Å pN¾�ÀBÇ!q^£ Ë�Ì E Ñ 4 E Î £�Âw��® À�q���®�©�£ Ë �Î)�$©�£ÂY£-©�£�Âp>Â � Âw��qBÁ�£�Âp>Â V×�9q9À×£-Áa��Â¬ÀY�9q9À×n!p�©(qtÜa£ ª>� HÅ p+¾�ÀBÇ!q^£ Ì E £�Â���®EÀ9q��$®¦©�£kÂt£-©�£�ÂspaÂ� Â��9qBÁW£ÄÂpaÂOV�Ì{J~�ö d�{×Ï Í�~�C�¹ è � Þ ��� ß .Zö ø ~�ö d�{ ë � � ü ¹ {9dkø C { è ö
²-º�¹ }�» � è�{ j ¹�ö Ò ~�ö } �MC�¹ ø C®öa~5��Í {�Î � � ¹ {¹ { g �5C®öa~5��Í {�» � è�{[è ø:è üj{ C ø Í ø � è�{ Í { j Q Ë�Ì Î Ê à Æ QS Ë�Ì�Ñ 4 ÎÆ Q®

Ë�Ì�Ñ
4 Î
Ö

Þ \ �Yß
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