MASTERWORK

MasterWork je integrirano programsko okruzenje koje objedinjuje CAD i CAM funkcije u jedan
interaktivni sistem. Njegova namjena je da obezbjedi dodatnu funkcionalnost osnovnom programu za
upravljanje MW310. On omogudava jednostavniju izradu programa za masinsku obradu, direktnim
koriStenjem CAD alata kojima raspolazZe ili uvoZenjem grafickih elemenata iz drugih aplikacija (npr.
AutoCAD), bez obaveze koristenja ISO koda.

S obzirom da sadrzi opciju uvoZenja projekata iz drugih CAD aplikacija, MasterWork nije
preoptereéen sa mnostvom grafi¢kih funkcija, ali sadrzi dovoljnu koli¢inu alata za crtanje profila i
njihovo pomjeranje.

lako je MasterWork integrirana aplikacija, on je u stvari sacinjen iz slijedeéih potprograma: CAD
program, CAM program, Interaktivni program, Post-Procesor program i ISO program.

CAD program
On omogucava kreiranje i izmjenu datoteka sa crtezima i uvozenje crteza iz DXF formata.
Osnovne funkcije:

e Crtanje linija, lukova i krugova

e Dimenzioniranje radijusa, precnika i vertikalnih i horizontalnih dimenzija

e Oznacavanje viSe elemenata i mogucénost njihovog brisanja / pomjeranja / rotiranja /
mijenjanja veli¢ine

CAM program

On omogucava pretvaranje DXF formata u TLF format (Tecnos machining format) uz pomocd
povezivanja tehnoloskih parametara sa elementima crteza. On takoder omogucava kompenzaciju
radijusa alata na otvorenim i zatvorenim profilima.

Interaktivni program

On se koristi za kreiranje i izmjene programa za masinsku obradu u vizualnom modu (TLF format). Sa
Interaktivnim Programom se izvrSavaju slijedece funkcije:

e Kreiranje i modificiranje horizontalnih, vertikalnih i zakoSenih rupa
e Kreiranje i modificiranje utora

e Kreiranje i modificiranje otvorenih i zatvorenih profila glodanja na horizontalnim, vertikalnim
i zakoSenim radnim povrSinama

e Dimenzioniranje masinskih operacija u odnosu na 4 ivice i 2 ose radnog dijela



e Automatsko obradivanje ivica radnog dijela

ISO Post procesor

On pretvara projekt iz TLF formata u ISO jezik koji je specifican za CNC masinu Project 315.

ISO Program

Koristi se za tekstualnu vizualizaciju automatski kreiranog programa za masinsku obradu.

Opis korisnickog sucelja

Nakon pokretanja aplikacije, otvara se glavni prozor aplikacije, koji je podijelien na nekoliko

funkcionalnih cjelina.
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Radna povrsina
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Povrsina za crtanje ili radna povrsina je bijeli pravougaonik koji predstavlja radnu povrsinu radnog
dijela.

Traka sa alatima
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Traka sa alatima sadrzi najcesée koriStene komande koje se koriste za rad sa datotekama, i osnovne

izmjene samog projekta.

Kreiranje novog projekta

EI Da bi kreirali novi projekt potrebno je odabrati ovo dugme: ukoliko je u trenutno otvorenom
projektu bilo izmjena, aplikacija ¢e postaviti upit da li Zelimo snimiti trenutno aktivni projekt. Nakon
toga otvara se novi projekt, sa svim parametrima postavljenim na podrazumijevane vrijednosti.

Otvaranje projekta

|—I0va komanda se koristi da bi otvorili prethodno snimljeni projekt, koji se nalazi na tvrdom
disku upravljacke jedinice.

Snimanje projekta

|—I Ova komanda omogucava snimanje trenutnog projekta na tvrdi disk u TLF formatu.

UvozZenje TLF datoteke



u :" Ova komanda omogucava uvoZenje TLF datoteke u trenutno otvoreni TLF projekt. U tom
slucaju, svi geometrijski elementi i operacije masinske obrade iz datoteke koja se uvozi, ¢e biti
ubaceni u trenutno otvoreni projekt.

Pravljenje ISO programa

[.,Ii-:
|—| Pokrece proces kreiranja ISO programa. Nakon zavrSetka kreiranja ISO programa, kreiran ima
mogucnost da prikaze upravo kreirani ISO program.

Otvaranje DXF datoteke sa radnim parametrima

|—|;“: Ova komanda omogucava uvozenje datoteke u DXF formatu koja uz graficke elemente sadrzi i
operacije masinske odrade koje su povezane sa tim geometrijskim elementima.

Otvaranje DXF datoteke

|i| Za razliku od prethodne naredbe, ova naredba omoguéava uvozenje standardnih DXF
datoteka, koje se obi¢no snimaju u aplikacijama kao Sto je AutoCAD.

Otvaranje TED datoteke

|—|:!D-Ova naredba omogucdava ucitavanje datoteke u TED formatu, koja sadrzi informacije o
geometrijskim elementima, ali i informacije o operacijama masinske obrade.

Ponovno iscrtavanje

|—| Ova funkcija omogucéava ponovno iscrtavanje svih profila na crtezu.

Brisanje

ﬁl BriSe trenutno odabranu operaciju.

Povrat nazad

)
|—| Ova naredba nas vrada na stanje prije pokretanja zadnje operacije.

Povrat naprijed

1
|—| Ova naredba ponistava prethodno opisanu naredbu.

Stampanje projekta



sl
Omogucava Stampanje vizualizacije trenutno otvorenog projekta.

Provjera programa i proracun vremena trajanja

%Ova funkcija omogucdava prebacivanje trenutno otvorenog projekta u glavnu aplikaciju
MW310.

Konfiguracija glave sa alatima

Q"‘—Ill Otvara aplikaciju za konfiguriranje alata.

Kraj rada

|—|H5a ovom naredbom izlazimo iz programa MasterWork. Posto se program MasterWork otvara iz
programa MW310, nakon zatvaranja MasterWork-a, pojavljuje se program MW310.

Funkcije za pomo¢ pri odabiru grafickih elemenata

Ovaj skup naredbi je veoma koristan pri operacijama crtanja i modificiranja jer prisiljava pokazivac
misa da se pozicionira na tip tacaka koje smo odgovaraju¢im dugmetom ukljucili.

_4—— UkljuCuje prikaz mreze taCaka

k" |€«— Omogucava kretanje misa po vertikalnoj ili horizontalnoj osi
E(— Omogucava odabir tacke ukrstanja dvije konture
L<— Omogucava odabir najblize tacke
_/\[«— Omogucava odabir centra luka ili kruga

¥ |«— Omoguéava projektovanja pokazivada na najblizu konturu
> | — Omogucava odabir srednje tacke linije ili luka
_4— Omogucava ‘lijepljenje” pokazivaCa na mrezu taCaka




Popis operacija masinske obrade

E""lﬁl Ovaj dio glavnog prozora programa MasterWork omogucava pregled
- : cijelog projekta, prikazuje sve stranice radnog dijela i operacije koje su
- lﬂ‘ ! dodijeljene svakoj od njih. Pomodéu ovog spiska je takoder mogude
: =
- 1= pristupiti parametrima svake od operacija.
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Statusna traka

| 7841 36472 | Selezionare entita

Ova traka prikazuje trenutni status programa, uputstva za pojedine operacije, koordinate trenutnog
polozaja pokazivaca misa, i sl.

Obrazac za unos podataka

Descrizione |
Lunghezza |ann,nu
Larghezza |5I:|I:|,|J|:| Num. tab. ulen.|1 v Ottimizzazione fori

Altezza |5|:|. an Hum. tab. vent. |1

| Avanzate | Standard

Donji dio ekrana je rezerviran za dijaloski obrazac koji omoguéava korisniku da unos podataka.
Obrazac se mijenja zavisno od toga koja je operacija trenutno aktivna. Ukoliko ni jedna od operacija
nije aktivna i niSta nije oznac¢eno na radnoj povrsini, dijaloSki obrazac automatski prikazuje dimenzije
radne ploce.

Traka sa alatima za crtanje i masinske operacije

Traka sa alatima sadrzi niz kontrola, koje su podijeljene u grupe po srodnosti, pa tako imamo grupe:

e glodanje

e busenje

e modificiranje operacija

e crtanje

e modificiranje crteza

e operacije za promjenu prikaza

e operacija za definiranje polozaja vakumskih drzaca



Nacini odredivanja koordinata u odnosu na radni dio

Filj Prilikom . pravljen.ja novog .prc?jekta, jedTa odv. najéescéih opelzr.acija je unc.Jéinje

apsolutnih koordinata za pojedine operacije masinske obrade, ili za karakteristicne

II__HB tacke konture i sl. MasterWork omoguéava unos koordinata izrazenih kao apsolutne

vrijednosti ili u odnosu na dimenzije radnog dijela. Koordinate mogu biti relativne u odnosu na ivice
radnog dijela ili u odnosu na ose sredisnjice radnog dijela po Y i X osi.

= 1l

dimenzije radnog dijela, nego su apsolutne u odnosu na koordinatni sistem.

1

relativne u odnosu na desnu (X koordinata) i gornju (Y koordinata) ivicu radnog dijela.

o+

polja su relativna u odnosu na odgovarajuce linije srediSnjice radnog dijela.

Ukoliko su pritisnute ova dva dugmeta, X i Y koordinate nisu relativne u odnosu na

Lijevo prikazana dugmad, kada su pritisnuta, oznacavaju da su unijete vrijednosti

il Kada su pritisnuta ova dugmad, vrijednosti koordinata koje se unose u odgovarajuca



Definiranje projekta

Rad u integriranom programskom okruzenju MasterWork se zasniva na konceptu projekta. Projekt
su sve geometrijske i tehnoloske informacije koje definiraju sve operacije koje je potrebno izvrsiti da
bi se sirovi materijal pretvorio u finalni proizvod. U okviru jednog projekta, korisnik pojedinacno
obraduje razne radne povrsSine koje je moguce obraditi, i za svaku radnu povrSinu mora definirati
geometriju i tip svake operacije masinske obrade, kao i tehnoloske parametre operacija. Sve ove

informacije su smjesStene u jednoj datoteci u TLF formatu.

Osnovni podaci projekta

Osnovni podaci projekta se prikazuju svaki put kada niSta nije oznaceno, mijenja se ili kreira unutar
radne povrsine projekta. Naravno, osnovne podatke je potrebno definirati prilikom kreiranja novog

projekta, a nakon toga, uvijek ih je moguce promijeniti.
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Osnovni podaci su podijeljeni u dvije forme: Standard i Advanced. Na Standard formi se nalaze podaci
koji se najcesce koriste (duzina, Sirina i visina), dok je na Advanced formi moguce podesiti tip mjernih

jedinica i rastojanje radnog dijela od nule koordinatnog sistema masine.



Interaktivno programiranje

Podrucdje za interaktivno programiranje Cine sve one funkcije koje omogucéavaju kreiranje operacija
masinske obrade na radnom dijelu. Ovim funkcijama se pristupa jednostavnim klikom misa na
odgovaraju¢u ikonu operacije koju Zelimo da kreiramo. lkone se nalaze na desnoj strani ekrana i
podijeljene su u logicke grupe.

Pojedinacne vertikalne rupe

Da bi ste kreirali pojedinacnu vertikalnu rupu na radnom dijelu, potrebno je kliknuti na
& ikonu koja je prikazana lijevo. Odmah nakon toga u donjem dijelu ekrana ée se prikazati

forma za unos parametara operacije, kao sto je prikazano na slici ispod.

685.15 247.55 | Create boring with Interactive prog. | Enter hole centre
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e Tip svrdla: ova 4 dugmeta, omogucavaju izbor tipa svrdla koje ¢e se koristiti, odnosno tipa
rupe koju je potrebno izbusiti.

e Nacin usporavanja: ova 4 dugmeta omogudavaju da definirate da li je potrebno da svrdlo
usporava prilikom ulaska, prilikom izlaska ili i prilikom ulaska i prilikom izlaska iz materijala.

e Koordinate centra rupe: vrijednosti X1 i Y1 su vrijednosti koordinata centra rupe na X i Y
osama, izrazene u trenutnim mjernim jedinicama. Ove koordinate su mogu unijeti preko
tastature ili unijeti grafickim putem, klikom misa na odgovarajucu poziciju na crtezu radnog
dijela.

e Dugmad za izbor reference: ovih 6 dugmadi ukazuju na tip reference u odnosu na radni dio za
koordinate koje definiramo. Funkcije ovih dugmadi su objasnjene u prethodnom tekstu.

e Dubina: polje za definiranje dubine rupe

e Precnik: polje za definiranje precnika rupe

e Ulazna brzina: polje za definiranje posmaka alata
e Opis: polje za kratki opis operacije

e Broj alata: broj koji definira poloZzaj alata na glavi za busenje, a koji ée se koristiti za trenutnu
operaciju. Za operacije busenja nije izricito potrebno definirati broj alata, jer masina vrsi izbor
alata automatski zavisno od precnika i tipa svrdla koje su prethodno unijeli

e Dugmad za izbor simetrije: ova tri dugmeta omogucavaju kopiranje operacije u odnosu na
horizontalnu, vertikalnu ili i horizontalnu i vertikalnu osu simetrije istovremeno.



Serija vertikalnih rupa

kliknuti na ikonu koja je prikazano lijevo. Odmah nakon toga u donjem dijelu ekrana ce

W Da bi na radnom dijelu kreirali seriju vertikalnih linija duz nekog pravca, potrebno je

se prikazati forma za unos parametara operacije, kao sto je prikazano na slici ispod.

674.53 T6.52 | Create boring on X with Interactive prog. | Emter start point
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Vrsta operacije: moguce je izabrati seriju rupa po X i Y osi ili po pravcu koji je pod odredenim
uglom. Kod operacija po X i Y pravcu, definiraju se koordinate prve i posljednje rupe, a kod
serija rupa po pravcu pod uglom, definira se koordinata prve rupe, razmak izmedu prve i
posljednje rupe i ugao pravca.

Tip svrdla: ova 4 dugmeta, omogucavaju izbor tipa svrdla koje ¢e se koristiti, odnosno tipa
rupe koju je potrebno izbusiti.

Nacin usporavanja: ova 4 dugmeta omogudavaju da definirate da li je potrebno da svrdlo
usporava prilikom ulaska, prilikom izlaska ili i prilikom ulaska i prilikom izlaska iz materijala.

Koordinate centra prve rupe: vrijednosti X1 i Y1 su vrijednosti koordinata centra rupe na XiY
osama, izrazene u trenutnim mjernim jedinicama. Ove koordinate su mogu unijeti preko
tastature ili unijeti grafickim putem, klikom miSa na odgovarajucu poziciju na crtezu radnog
dijela.

Koordinate centra zadnje rupe: vrijednosti X2 i Y2 su vrijednosti koordinata centra rupe na Xi
Y osama, izrazene u trenutnim mjernim jedinicama. Ove koordinate su mogu unijeti preko
tastature ili unijeti grafickim putem, klikom misa na odgovarajucu poziciju na crtezu radnog
dijela.

Dugmad za izbor reference: ovih 6 dugmadi ukazuju na tip reference u odnosu na radni dio za
koordinate koje definiramo. Funkcije ovih dugmadi su objasnjene u prethodnom tekstu.

Dubina: polje za definiranje dubine rupe
Precnik: polje za definiranje precnika rupe
Ulazna brzina: polje za definiranje posmaka alata

Opis: polje za kratki opis operacije



e Razmak izmedu rupa: ukoliko je razmak izmedu rupa 32mm, masina ée biti u mogucnosti da
vrsi busenje sa vise svrdla istovremeno, ukoliko su na glavu za busenje postavljena svrdla istih
karakteristika.

e Broj alata: broj koji definira poloZaj alata na glavi za busenje, a koji ¢e se koristiti za trenutnu
operaciju. Za operacije busenja nije izricito potrebno definirati broj alata, jer masina vrsi izbor
alata automatski zavisno od precnika i tipa svrdla koje su prethodno unijeli

e Dugmad za izbor simetrije: ova tri dugmeta omogucavaju kopiranje operacije u odnosu na
horizontalnu, vertikalnu ili i horizontalnu i vertikalnu osu simetrije istovremeno.

Pojedinacne horizontalne rupe

Da bi kreirali pojedinacnu horizontalnu rupu na nekoj od vertikalnih stranica radnog
! dijela, potrebno je kliknuti na ikonu prikazanu lijevo. Odmah nakon toga u donjem dijelu
ekrana ¢e se prikazati forma za unos parametara operacije, kao Sto je prikazano na slici

ispod.

T17.00 23457 | Create horizontal boring | Enter hole position
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e lzbor stranice: ova 4 dugmeta omogudéavaju izbor vertikalne stranice u kojoj Zelimo da
izbusimo rupu.

e Koordinate centra rupe: vrijednosti X1 i Y1 su vrijednosti koordinata centra rupe na X i Y
0sama, izrazene u trenutnim mjernim jedinicama. Ove koordinate su mogu unijeti iskljucivo
preko tastature.

e Zkoordinata: definira poloZaj rupe duz Z ose.

e Dugmad za izbor reference: ovih 6 dugmadi ukazuju na tip reference u odnosu na radni dio za
koordinate koje definiramo. Funkcije ovih dugmadi su objasnjene u prethodnom tekstu.

e Dubina: polje za definiranje dubine rupe

e Precnik: polje za definiranje precnika rupe

e Ulazna brzina: polje za definiranje posmaka alata
e Opis: polje za kratki opis operacije

e Broj alata: broj koji definira poloZzaj alata na glavi za buSenje, a koji ée se koristiti za trenutnu
operaciju. Za operacije busenja nije izri¢ito potrebno definirati broj alata, jer masina vrsi izbor
alata automatski zavisno od precnika i tipa svrdla koje su prethodno unijeli



e Dugmad za izbor simetrije: ova tri dugmeta omogucavaju kopiranje operacije u odnosu na
horizontalnu, vertikalnu ili i horizontalnu i vertikalnu osu simetrije istovremeno.

Serija horizontalnih rupa

Da bi kreirali seriju horizontalnih rupa na nekoj od vertikalnih stranica radnog dijela,
% potrebno je kliknuti na ikonu prikazanu lijevo. Odmah nakon toga u donjem dijelu
ekrana ¢e se prikazati forma za unos parametara operacije, kao sto je prikazano na slici

ispod.
26T.60 202.T3 | Create horizontal fitting | Enter start point
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e Izbor stranice: ova 4 dugmeta omogucavaju izbor vertikalne stranice u kojoj Zelimo da
izbusimo rupu.

e Koordinate centra prve rupe: vrijednosti X1 i Y1 su vrijednosti koordinata centra rupe na XiY
osama, izrazene u trenutnim mjernim jedinicama. Ove koordinate su mogu unijeti iskljucivo
preko tastature.

e Koordinate centra zadnje rupe: vrijednosti X2 i Y2 su vrijednosti koordinata centra rupe na X i
Y osama, izrazene u trenutnim mjernim jedinicama. Ove koordinate su mogu unijeti iskljucivo
preko tastature.

e Zkoordinata: definira polozaj rupe duz Z ose.

e Dugmad za izbor reference: ovih 6 dugmadi ukazuju na tip reference u odnosu na radni dio za
koordinate koje definiramo. Funkcije ovih dugmadi su objasnjene u prethodnom tekstu.

e Dubina: polje za definiranje dubine rupe

e Precnik: polje za definiranje precnika rupe

e Ulazna brzina: polje za definiranje posmaka alata
e Opis: polje za kratki opis operacije

e Razmak izmedu rupa: ukoliko je razmak izmedu rupa 32mm, masina ée biti u mogucnosti da
vrsi busenje sa viSe svrdla istovremeno, ukoliko su na glavu za busenje postavljena svrdla istih
karakteristika.

e Broj alata: broj koji definira poloZaj alata na glavi za busenje, a koji ¢e se koristiti za trenutnu
operaciju. Za operacije busenja nije izri¢ito potrebno definirati broj alata, jer masina vrsi izbor
alata automatski zavisno od precnika i tipa svrdla koje su prethodno unijeli



e Dugmad za izbor simetrije: ova tri dugmeta omogucavaju kopiranje operacije u odnosu na
horizontalnu, vertikalnu ili i horizontalnu i vertikalnu osu simetrije istovremeno.

Operacija urezivanja utora

Da bi kreirali operaciju urezivanja utora pomodu kruzne testere potrebno je kliknuti na

ﬁ ikonu prikazanu lijevo. Odmah nakon toga u donjem dijelu ekrana ¢e se prikazati
forma za unos parametara operacije, kao sto je prikazano na slici ispod.

T46.4% 10.00 | Create horizontal groove-cutting with Interactive prog. | Enter star
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e Izbor tipa operacije: ova 4 dugmeta omogucavaju izbor tipa operacije (utor duz X ili Y ose).
Zavisno od toga koji tip je odabran, aktiviraju se i odgovarajuca polja za unos podataka.

e Koordinate pocetka utora: vrijednosti X1 i Y1 su vrijednosti koordinata pocetka utora na XiY
osama, izrazene u trenutnim mjernim jedinicama. Ove koordinate su mogu unijeti preko
tastature ili unijeti grafickim putem, klikom miSa na odgovarajucu poziciju na crtezu radnog
dijela.

e Koordinate zavrSetka utora: vrijednosti X2 i Y2 su vrijednosti koordinata zavrSetka utora na X
i Y osama, izrazene u trenutnim mjernim jedinicama. Ove koordinate su mogu unijeti preko
tastature ili unijeti grafickim putem, klikom misa na odgovarajucu poziciju na crtezu radnog
dijela.

e Dugmad za izbor reference: ovih 6 dugmadi ukazuju na tip reference u odnosu na radni dio za
koordinate koje definiramo. Funkcije ovih dugmadi su objasnjene u prethodnom tekstu.

e Dubina: polje za definiranje dubine utora

e Sirina utora: polje za definiranje $irine utora. Ukoliko je debljina kruine testere manja od
Sirine utora, program ¢e generirati viSe prolaza da bi postigao Zeljenu Sirinu.

e Ulazna brzina: polje za definiranje posmaka alata
e Opis: polje za kratki opis operacije

e Broj alata: broj koji definira poloZaj alata na glavi za busenje, a koji ¢e se koristiti za trenutnu
operaciju.

e Dugmad za izbor simetrije: ova tri dugmeta omogucavaju kopiranje operacije u odnosu na
horizontalnu, vertikalnu ili i horizontalnu i vertikalnu osu simetrije istovremeno.



Operacija glodanja

Da bi kreirali operaciju glodanja radnog dijela prema unaprijed kreiranoj konturi
potrebno je kliknuti na ikonu koja je prikazana lijevo. Odmah nakon toga u donjem
dijelu ekrana ¢ée se prikazati forma za unos parametara operacije, kao Sto je
prikazano na slici ispod. Konturu je moguce kreirati direkthno u programu
MasterWork ili u nekom drugom CAD programu (npr. AutoCAD), a zatim je uvuéi u program

Masterwork.
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e Vrsta kompenzacije: ova 3 dugmeta omogucavaju izbor tipa kompenzacije. Operaciju je
moguce raditi bez kompenzacije ili sa kompenzacijom sa lijeve odnosno desne strane
konture.

e Promjena smjera kretanja alata: ovo dugme omogudéava promjenu smjera kretanja alata duz
konture. Nakon promjene smjera kretanja alata, potrebno je izvrsSiti i promjenu tipa
kompenzacije, da bi strana na kojoj se vrsi obrada ostala nepromijenjena.

e Nacin ulaska alata u materijal: ova 4 dugmeta omogucavaju izbor nacina ulaska alata u
materijal, i to: vertikalni ulazak, duz radijusa sa lijeve odnosno desne strane ili ukoso duz Z
ose.

e Dubina: polje za definiranje dubine utora

e Sirina utora: polje za definiranje $irine utora. Ukoliko je debljina kruine testere manja od
Sirine utora, program ¢e generirati viSe prolaza da bi postigao Zeljenu Sirinu.

e Ulazna brzina: polje za definiranje posmaka alata prilikom ulaska u materijal
e Brzina tokom izvrSavanja operacije: polje za definiranje posmaka alata
e Opis: polje za kratki opis operacije

e Broj alata: broj koji definira poloZaj alata u magazinu alata, a koji ¢e se koristiti za trenutnu
operaciju.

e Dugmad za izbor simetrije: ova tri dugmeta omogucavaju kopiranje operacije u odnosu na
horizontalnu, vertikalnu ili i horizontalnu i vertikalnu osu simetrije istovremeno.



