Kvantna fizika 


1. Krava se nalazi na jednoj livadi koja je opasana ogradom. Ta ograda je izrađena idealno, tako da krava (klasično promatrano) ne može proći kroz nju. Dokažite da ipak možemo naći kravu s druge strane ograde s nekom vjerojatnošću! 
2. U skladu s Heisenbergovim načelom neodređenosti mogu, uslijed nepoštivanja zakona očuvanja energije, nastati tzv. virtualne čestice. Izračunajte vrijeme života virtualne krave. 
3. „Schrödingerova krava“: Pretpostavimo da neka osoba zatvori kravu u idealno nepropusno atomsko sklonište, iz kojeg nikakva informacija ne može prodrijeti u vanjski svijet. Za vanjskog promatrača je tada krava, prema kvantnoj teoriji, i živa i mrtva istovremeno. Objasnite očito proturječje! 
4. Izračunajte De Broglieovu valnu duljinu krave, koja trči po livadi (v = 10 m/s)! Do kojeg reda veličine bi se moglo razlučiti strukture pod mikroskopom s valom takve valne duljine? Zašto se tada u strukturnim istraživanjima ne koriste krave? 


Nuklearna fizika 

Krava na livadi jede radioaktivnu travu s udjelom K-40 od 0.01 %, i to 8 sati uz 2 kg pojedene trave po satu. Za to vrijeme krava ostavlja svakog sata iza sebe svoj izmet mase 1 kg (koncentracija K-40 je u izmetu približno jednaka i iznosi 0.01%). Izračunajte broj atoma K-40 u kravi 3 tjedna nakon tog hranjenja (za vrijeme kojih krava i dalje producira izmet) uz upotrebu odgovarajućih aproksimacija !
_________________
Misao je bezgranična. Kao i emocije. Strah je jedino što nas sputava. (Liv Ullman u "Jesenjoj sonati
