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Gresak, Strnad, Tiegl

Zbirka nalog za srednje Sole Matematika
Elementarne Funkcije. Kompleksna Stevila
IX. Kompleksna stevila C, Naloga 55

Naloga

Pokazi, da ima ena od resitev ena¢be 22 4+ 1 = 0 obliko z; = %(1 + Z\/g)

Resitev
Poti, ki vodijo do resitve je ve¢. Tukaj bom resil nalogo na 2 nacina.

Prvi je da enac¢bo enostavno razstavimo:

P Hl=(+1)@*—2+1)=0

Ter enacbo 22 — x + 1 re§imo z obrazcem za iskanje resitev kvadratnih enacb:

—b 4+ Vb% — dac

Tiog=—5
2a

Ker koeficiente iz nase kvadratne enacbe enostavno preberemo (a = 1, b = -1, ¢ = 1), lahko hitro

dobimo resitve:

1+v/-3
TR
1-v/=3

1 .
m= =51 -iV3)

%(1 +iV/3)

Konec naloge.

Drugi nacin, ki je zelo primeren reSevanja enacb s kompleksnimi koreni pa je ta:

Dano imamo eno resitev, ki je 1 = %(1 +1i4/3). Vemo, da ima enacba 2 + 1 = 0 tri reditve. Ker je
ena resitev kompleksna, hkrati pa enacba ni kompleksna (je realna), mora obstajati Se ena resitev,
ki je kompleksna, ter bo unicila podano kompleksno resitev (to pomeni, da bo med mnozenjem
kompleksnih resitev izginil nadlezni i ter bomo dobili realno enacbo). Ker se bosta resitvi pobili in
bomo dobili realno enacbo, bo ocitno tretja resitev nekompleksna, torej realna.

Dovolj besed, gremo k racunom; splosna resitev se glasi:

(x — 1) (z — x2)(x — 23) = 0.

Edina moznost druge kompleksne resitve je konjugirana vrednost (to pomeni, da i postane -i) ze
podane resitve: zo = (1 —14v/3), to pa zato, ker je to edini izraz, ki bo izraz (z —21)(z — 22) naredil
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realen.

Ponovimo: ¢e zelimo realno kvadratno enacbo in vemo, da je en njen koren kompleksen, potem je
njen drugi koren konjugirana vrednost prvega korena.

Imamo torej enacbo:

(- %(1 N %(1 +iv3)) (@ — 5) = 0.

Ce obstaja tak 3, da bo zadostil zgornji enacbi, potem je x; = %(1 +iv/3) ena od resitev enacbe
(in naloga je resena). Zmnozimo in poglejmo:

(0= 50— V)@ — 31 +iVEB) (e — ) = (2% =+ (o — 23) =

=23 + 2% (—x3 — 1) + 2(1 + x3) — 23

To do zdaj je bila razstavljena nasa enacba x> + 1, zato zapisemo

23+ 22(0) + 2(0) + 1 = 2% + 2% (—w3 — 1) + 2(1 + z3) — 3,

ter primerjamo koeficiente pred potencami x-ov ter jih zapiSemo:

—xT3 — 1= O,
1423 =0,
—X3 — 1=0.
Ocitno je x3 = —1, kar velja za vse tri enacbe koeficientov (vidimo, da se je nase vnaprejsnje

predvidevanje o realnosti tretje resitve izkazalo za pravilno). Kar pa je za nas pomebno je, da tak
x3 obstaja. S tem smo pokazali, da ima ena od resitev enacbe 22 + 1 = 0 obliko x; = %(1 +iv/3)



