Dva tereta, masa m; i mp (mi1=4me=m), objeSena su o dva laka
nerastegljiva uzeta, koji su obavijeni oko tockova polupreénika

R i Ry, R1=%R2, masa Mi=Mo=m/2, prema slici. Tockovi su

medusobno kruto spojeni i mogu se obrtati oko zajednicke
horiznotalne ose O. Odrediti ugaono wubrzanje tockova
smatrajuci ih homogenim diskovima. Trenja zanemariti.
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Po glatkoj strmoj ravni, s uglom nagiba « = 30°, spusta
se teret A tezine 4G. Preko nepokretnih koturova 1,2 i 3

jednakih tezina % i jednakih polupre¢nika R prebaceno '%;
O,

je lako nerastegljivo uze, Ciji je jedan kraj vezan za teret

B, tezina G, koji klizi po horizontalnoj hrapavoj ravni, ©
koeficijenta trenja u =é. Odrediti ubrzanja tereta ako

su koturovi 1,2 i 3 oblika diskova. L 0, ®

3. B

Za rjeSavanje zadatak koristit cemo se zakonom o
promjeni kineticke energije sistema u obliku:
dE, _ dA

dt dt
Kineticku energiju sistema ¢ine energije koturova i
tereta:
Ey =E +E +Eps +Epy + Epp
Posto su koturovi identi¢ni i imaju isto kretanje
vrijedi:
E,=3-E, +E;, +Ep
Koturovi vrSe rotaciju, a tereti translaciju pa je
kineticka energija sistema:
I o’ M v,° L Ms vy’

2 2 —
Ako uvrstimo kinematske karakteristike kretanja za G
sva tijela u sistemu dobijamo:
. \2 . .
EKzslranQE +mA.SQ+mB'SQ
2 2 R 2 2

Konacéni izraz dobijamo uvr§tavanjem zadanih tezina tijela:
G , 2:G-8 G$& G+8G+2-G
$°+ + = -8

E, =3-

£ ag g 2g 4g
EK:i-G-s'2 ............................................................................................ (B)
4.g

Elementarni rad dobijamo uzimanjem u obzir tezine tereta A i sile trenja koja djeluje na teret B koje
vrSe rad pri elementarnom pomjeranju ds:
dA=4G-ds+F, -ds=4-G-sina-ds-G-u-ds

dA=4-G-l-ds—G-l-ds=§-G~ds ............................................................. (C)
2 3 3
(€)1 (B)u (A):

i-G S s=§-G S
2-g 3

10
S=—g



Po glatkoj strmoj ravni, s uglom nagiba « =60°, dize se o)

teret A tezine G. Preko nepokretnih koturova 1 i 2 tezina R 0, R/ 2

% i %, te poluprec¢nika g i R prebaceno je lako ©
nerastegljivo uze, ¢iji je jedan kraj vezan za teret A, a @ «
drugi za kraj za teret B tezine 4G, koji se spusta

vertikalno nanize. Odrediti ubrzanja tereta ako su S/
koturovi 1 i 2 oblika diskova. Sva trenja zanemariti. B 4G

Rjesenje:

Za rjeSavanje zadatak koristit ¢emo se zakonom o

promjeni kineti¢ke energije sistema u obliku:

dE, dA
dt dt

Kineticku energiju sistema ¢ine energije koturova i

tereta:

E,=E+E,+E, +E.

Koturovi vrSe rotaciju, a tereti translaciju pa je kineticka

energija sistema:

= I - " Lo’ LMy v, + M v’

2 2 2 2
Ako uvrstimo kinematske karakteristike kretanja za sva
tijela u sistemu, te momente inercije koturova koje
smatramo diskovima, dobijamo:

E

2 2 (R) 2 2 R 2
2
%) %)

E, :l-ml-s'2+l-m2-s'2+m/* S Ms S

4 4 2 2
Konacni izraz dobijamo uvrStavanjem zadanih tezina tijela:

2
=G e, G 0,08 G

8g 16g 29 g

By =231E8H02G (2 B G o e (B)

K 16 g S = 16 g
Elementarni rad dobijamo uzimanjem u obzir tezine tereta A i B koje vrSe rad pri elementarnom
pomjeranju ds:

dA=4G-ds+G-ds=4-G-ds-G -sina-ds

V3 8-+3
2

dA=4‘G'dS—G'?’dS=

G S oo ()
(C)i(B) u (A):




Kabina lifta E ima masu od 1,8 t, a protuteg F 2,3t. Ukoliko motor pri
pokretanju lifta pokrece pogonski kotur konstantnim momentom od
100 Nm, odrediti ubrzanje kabine lifta. Takoder odrediti vrijeme potrebno
da kabina dostigne brzinu od 10 m/s iz stanja mirovanja. Koturovi A i B
imaju masu od 150 kg i poluprec¢nik inercije i = 0,2 m. Zanemariti masu
kablova i smatrati da ne proklizavaju.

)L
\

dE, _dA
dt dt
E, =E, +Ey +E . + Epp

E, :2-(%-150-0,22 -¢>2)+%-1,8-103 -(0,35-¢))2+%-2,3-103 (0,35 - @)

E, =254,125¢°

dA=M-dp+G,-0,35-dp-G,-0,35-dop
dA=100-dp+2,3-10°-9,81-0,35dp-1,8-10°-9,81-0,35dgp
dA =1816,75 dp

d]iK = 508,250 ¢

94 _1816,75¢
dt

508,25 ¢ = 1816,75 ¢
. 1816,75
?="508.25

=3,575s

az(p-o,35=1,25322

[TITTITITTIT]
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Sistem tijela se sastoji od dva tereta Ai B, masa ma= 4 mg,
mp = m, povezanih uzetom zanemarljive mase koje prelazi
preko koturova C i D poluprec¢nika R, prema slici. Teret B
klizi po strmoj ravni nagiba a uz koeficijent trenja pu.
Smatrajuci koturove homogenim diskovima masa mc= mp
= m izraCunati ubrzanje tereta A.
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