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Izvijanie (v clastiénom podruéju)
Osnovne karaktersitike i pojmovi

Stabilnost aksijalno pritisnutih elemenata

Umyjesto kriterija ¢vrsto¢e (vrijednosti glavnih normalnih ili najvecih tangencijalnih napona ne prelaze
kriticne vrijednosti), ili kriterija krutosti (deformacije ne prelaze kriti¢ne veli€ine) kriterij koji se

primijenjuje kod izvijanja je Kriterij stabilnosti.
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Izvijanie (v clastiénom podruéju)

Euler-ova (Ojler) kriti¢na sila izvijanja

Prelaz 1z stabilnog u nestabilne uslove nastaje pri specifi¢noj aksijalnoj sili, F,, — kriti¢na sila.

Za odredivanje kriti¢ne sile koristi se diferencijalna jednacina elasti¢ne linije grede (Otpornost
mateirjala II):

2
e1 9V
dv
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Izvijanie (v clastiénom podruéju)

Euler-ova (Ojler) kriti¢na sila izvijanja

a) Konzola - osnovna forma izvijanja

2
El%:—m
Vv
d’v F
1Y _F@Gov k= |—
dv® (0=V) El

d2v

F-|-k2v:k25 = v=5+Acos(kz)+Bsin(kz)
Y

Bcos(kl)=0 Bsin(kl)=-6 = Vza[l_si.n(kz)]
sin(kl)

kI:(2n—l)§ n=1,2,3...

V= 5{1+(—1)” sin{(%—l)%ﬂ} n=1,2,3...

Osnovna forma izvijanja

n=1 = K=l 7
El 2

2
|:k = ~ EI I = Imin (71)

r (2|)2
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Izvijanie (v clastiénom podruéju)

Euler-ova (Ojler) kriti¢na sila izvijanja

a) Konzola — vi$i harmonici

» 77°El

F (ZI)Z (7.2)

kr,n

=(2n-1)
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Izvijanie (v clastiénom podruéju)
Euler-ova (Ojler) kriti¢na sila izvijanja

b) Prosta greda

2
S
dv

2
19V Ry k= |~
dv El

2
%4_[(2\/:0 = V:Acos(kz)+ Bsin(kz)
Vv

A=0 Bsin(kl)=0

kI:I,/F"r =nr n=1,2,3...
El

7°El
Fo—n’ ”If' (7.3) F =F = =1 (7.4)
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Izvijanie (v clastiénom podruéju)

Euler-ova (Ojler) kriti¢na sila izvijanja

c¢) Greda s ukljeStenjem

2
El%:—m
2
19V v 2y k= |
Vv El
2
d—\2/+k2v:i—ikzz = V:Acos(kz)-l—Bsin(kZ)—i-iZ
dv El F F
A=0  Bsin(kK)=——1 Beos(kl)=——— = tg(kl)=K
F KF
Osnovna forma izvijanja
El (kY %El 72El 72El
Fkr:(kl)z_zz(_j 2 2 F 2
=z [(z/k0)I] (0.7)

(7.5)

OTPORNOST MATERIJALA 1 11/12 www.mf.unze.ba

166



Izvijanie (v clastiénom podruéju)

Euler-ova (Ojler) kriti¢na sila izvijanja

d) Greda s dva ukljestenja

2
El%:—m
v
d’v F
ESY - Ry k= |—
dv El
d’v , .
W-l_k v= = v =Acos(kz)+Bsin(kz)
B=0 =—% | —cos(kl)=0
kl = E"Irzzn;z n=1223...
, 7 El
F, =4n B (7.6)
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Izvijanie (v clastiénom podruéju)

Euler-ova (Ojler) kriti¢na sila izvijanja — osnovna forma

- .. 7’El
a) Konzola — visi harmonici Fe = ) )2 =1,
’El
b) Prosta greda F. = ﬂlz I =1_.
2
c¢) Greda s ukljeStenjem F, = 7z—EI2 =1
(0.71)
: : 7 El
d) Greda s dva ukljeStenja F, = ( )2 =1
0.5l

Vitkost Stapa A — odnos redukovane duzine 1
minimalnog polupre¢nika inercije
|, — redukovana duZzina

7 2El 2
F =2 — | =1 . I /A 7B K
kr Ir2 i ﬂ‘:/’lkr:i_: I— - O = FE :F
2 min
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lzvijanije

Izvijanje u plastiécnom podrucju

a) Empirijski obrasci (Tetmeier, Ostenfeld - Johnson)

b) Omega metoda

c) Metoda energije

d) Ritz-ova metoda A

a_r

E.H.

#
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