
ISPIT 30.01.2012 - GRUPA A

Eč 200GPa:= lCB 3m:= FB 6kN:= d 12mm:= A
d2

π⋅

4
:=

EAl 70GPa:= lBA 2m:= FA 18kN:=

Rješenje

Reakcija u osloncu C

i

Fi∑ 0= FC FB+ FA− 0=

FC FA FB− 12 kN⋅=:= usmjereno u lijevo (zatezanje)

Štap CB napregnut je silom FC, a štap BA silom FA - oba na zetezanje, pa su pomjeranja u
tačkama A i B kako slijedi.

δB
FC lCB⋅

EčA⋅
1.592 mm⋅=:=

δC δB
FA lBA⋅

EAl A⋅
+ 6.139 mm⋅=:=

**************************************************************************************************************

F1 12kN:= L1 0.5m:= L3 0.6m:= σdoz 150MPa:=

F2 20kN:= L2 0.4m:=
τdoz 100MPa:=



Rješenje

Reakcije u osloncima A i B (pretpostavlja se da sile FA i FB djeluju prema gore).

i

Fi∑ 0= F1− FA+ F2− FB+ 0= (1)

i

MA∑ 0= F1− L1⋅ F2 L2⋅+ FB L2 L3+( )⋅− 0= (2)

Iz (2) sijedi: FB
F2 L2⋅ F1 L1⋅−

L3 L2+
2 kN⋅=:=

Iz (1) slijedi: FA F1 F2+ FB− 30 kN⋅=:=

Dijagrami momenata savijanja i sila
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Maksimalni moment savijanja (po intenzitetu): Mmax M L1( ) 6− kN m⋅⋅=:=

σmax

Mmax
d
2

⋅

I
=

Mmax
d
2

⋅

d4
π

64

=
32Mmax

d3
π⋅

σdoz<=

d

3 32Mmax
σdoz π⋅

74.134 mm⋅=:=



Provjera tangencijalnog napona:

Maksimalna transferzalna sila (po intenzitetu): Fmax F L3( ) 18 kN⋅=:=

A
d2

π

4
4.316 103

× mm2
⋅=:=

τmax
3Fmax

2A
6.255 MPa⋅=:= τmax τdoz<

**************************************************************************************************************

LAB 0.8m:= P1 2kN:=

LBC 0.4m:= P2 3kN:=

d 60mm:= A
d2

π

4
2.827 103

× mm2
⋅=:= I

d4
π

64
6.362 105

× mm4
⋅=:=

Rješenje

Tačka p je izložena sljedećim naponima usljed djelovanja sile P2. 

a) Normalni naponi

Pritisak σp
P2−

A
1.061− MPa⋅=:=

Savijanje - M=M2*LBC M P2− LAB⋅ 2.4− kN m⋅⋅=:= pritisak!!!

σmaxs
M
I

d
2

⋅ 113.177− MPa⋅=:=



b) Tangencijalnih napona usljed sile P2 nema.

Maksimalni normalni napon: σmax σp σmaxs+ 114.238− MPa⋅=:=

Maksimalni tangencijalni napon: τmax
σmax

2
57.119− MPa⋅=:=

**************************************************************************************************************

L 3m:= E 200GPa:= ReH 200MPa:=

I1 2140cm4
:= I2 117cm4

:= Imin min I1 I2, ( ):= A 33.5cm2
:=

Rješenje

Kritična sila proste grede određuje se po izrazu:

Fkr
π

2E Imin⋅

L2
256.61 kN⋅=:=

Napon usljed ovog opterećenja se poredi s granicom tečenja

σFkr
Fkr
A

76.6 MPa⋅=:=

S obzirom da je pritisni napon manji od granice tečenja, dozvoljeno opterećenje je jednako
256.61 kN.

**************************************************************************************************************



σx 55− MPa:= ReH 500MPa:=

σy 340MPa:=

τ 65MPa:=

Rješenje

Prvo treba izračunati glavne normalne napone, a onda primijeniti teoriju maksimalnog
specifičnog deformacionog rada.

σ1
σx σy+

2

σx σy−

2

⎛
⎜
⎝

⎞
⎟
⎠

2

τ
2

++ 350.421 MPa⋅=:=

σ2
σx σy+

2

σx σy−

2

⎛
⎜
⎝

⎞
⎟
⎠

2

τ
2

+− 65.421− MPa⋅=:=

σekv σ1
2

σ1 σ2⋅− σ2
2

+ 387.298 MPa⋅=:=

Stepen sigurnosti je:

S
ReH
σekv

1.291=:=

**************************************************************************************************************


