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1. Kompozitna #ipka na slici desno sastoji se od
eliéne sipke AR (E = 200 GPa) preénila 20 -2 50 mmf— 500 mm
mm 1 bronzanih #Hpki DA 1 BC (E = 100
GPa) pretnika 50 mm. Ako je Eipka izlofena

2500 mm-—-
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optereéenjima datim na slici, odrediti pomjer- S, kN I L0 kN |
anje u tackama A4 i B. ] _‘..:—
D | A 75kN l100kN C

Eé := 200GPa Eb := 100GPa PA := 2-75kN
dg = 20mm dp, = 50mm P = 2-100kN
Lé := 500mm Lb ;= 250mm
dg"m 2
Aé = = 314.159-mm
4
dbz"n'

A=~ = 1963 x 10%mm’

Rjesenje

Radi se o static¢ki neodredenom aksijalnom problemu, pa treba postaviti jednacine ravnoteze i
uslove kompatibilnosti. Pretpostavljamo da reakcije u osloncima D i C djeluju na lijevo.

ZFi:O Fp+Pa-Pg+Fc=0 (1)
i

Koristeci princip superpozicije, imamo da je zbir pomjeranja tacke D usljed sila P, i Pg, 8pp, i
reakcije Fp,0prp, jednak nuli, tj.
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Iz (1) imamo
Fc = —Pg+ Pa — Fp=57.576-kN (pravilno pretpostavljen smjer - pritisak)

Na osnovu ovoga mozemo zakljuciti da je Stap DA napregnut silom F, a Stap BC silom F, pa
su trazena pomjeranja

F~-L

dp = Db = -0.137-mm ulijevo
Ep-Ap
F~-L

= C—b = 0.073-mm udesno
Ep-Ap

2. Celiéno vratilo (F = 200 GPa, v = 0.3), satin-
jeno od 8upljih cilindriénih dijelova AB i CD i
punog dijela BC, izloZeno je momentima uvi-
janja kao na slici desno. Izratunaci ugao uvi-
janja u presjeku A u odnosu na D u stepenima.
éuplj'l dijelovi imaju vanjski prefnik od 30 mm
i unutragnji preénik od 20 mm, dok je puni dio
precénika 40 mm.

AIN:: 85N-m Lag = 400mm dS = 30mm E := 200GPa
LBC = 250mm du = 20mm Vo= 0.3

G:= — = 76.923-GPa
M2+ )



lng = ————— =6.381 x 1O4~mm
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4
d T
BC 5 4
'oBC = ” = 2513 x 107-mm

RjesSenje

Vratilo je cijelom duZinom izloZeno konstantnom momentu uvijanja T, a ugao uvijanja jednak je

zbiru uglova pojedinih segmenata.

T-L
AB
LPAB = =0.397-°
lox'G
LPCD = kPAB =0.397-°
T-L
BC
PRC = = 0.063-°
loBC'G

P = QPAB + kpBC + LPCD =0.857-°

3. Odredi najmanju dimenziju d ¢elitne grede
kruznog popreénog presjeka optereéene kao na
slici desno. Dozvoljeni napon na savijanje je
Tdoz = 300 MPa, a dozvoljeni tangencijalni
napon je Tgo: = 100 MPa. U analizi uzeti samo
dio grede ABC.

LP]. =1m Pl = 4kN

LQB = 4m P2 = 8kN

LBG =1m

Pr=80kN

40m

Odoz = 300MPa

Tdoz = 100MPa




Rjesenje

F, kN

Posmatrajmo samo raspodjelu transferzalnih sila i momenata savijanja za gredu ABC.

Reakcije u osloncima A i B (pretpostavlja se da sile F, i Fg djeluju prema gore).

ZFi:O FA—-Py+Fg=0 (1)
i

i

Po(Lar + Lpe) — P1-L
Iz (2) sijedi: Fg = 2( AB BC) 1P = 9-kN
LaB

Iz (1) slijedi: Fa =Py — Fg = -1-kN (pogresno prepostavljen smijer)

Dijagrami momenata savijanja i sila
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Maksimalni moment savijanja je za Ly+L, : My = |M(LAB)| = 8-kN-m




3
32M max

d:i= |— =64.762-mm
9doz' ™

Provjera tangencijalnog napona:

Maksimalna transferzalna sila (po intenzitetu): Fmax = Ftr(LAB + LBC) = 8-kN

4Fmax

Tmax = 3.238-MPa

Tmax < Tdoz

pa dimenzija 64.76 mm zadovoljava.
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4. Sipka preénika 40 mm izloZena je sili od 800 N,
kao na slici desno. Naél napone koji djeluju u

racki A.
L1 := 150mm .= 800N d.:= 40mm
o= 30° 4
Ly := 200mm d 5 4
2 _dm |
Fy = Fsin(c) = 400N I o1 1.257 x 10™-mm
F, := F-cos(a) = 692.82N lp == 21 = 2.513 10%.mm?
d27T 3 2
A =1.257 x 10"-mm
MV

S



RjeSenje
Tacka A je izloZena sljedeéim naponima usljed djelovanja sile P.

a) Normalni naponi - zatezanje silom Fy
Fy
Opy = A 0.318-MPa
b) Tangencijalni naponi - smicanje silom F,
4F,

T = 3— = 0.735-MPa

Maksimalan i minimalan normalni napon:

Maksimalni tangencijalni napon:

0'1+O'2

g
F N
Tonax,= Ty — 0.159-MPa il Taax/= —,— = 0159-MPa
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