EKSPONENCIJALNE FUNKCIJE, JEDNACINE I
NEJEDNACINE

Funkcija zadata formulom:
yv=a'.aeR,a>0,a#1
se naziva eksponencijalna funkcija.

— Funkcija y=a" je svuda definisana Vx € R

— Zax=0je y=a’ =1 pa funkcija prolazi kroz tacku (0,1), tj. tu secCe y-osu.
— Ako je a >0 funkcija je rastuca

— Ako je 0 <a <1 funkcija je opadajuca

— Finkcija y =a” je uvek pozitivna, tj. grafik je iznad x-ose

— Vaze osnovna svojstva stepena:

Za nju:

gdesua>0,b>0, x,yerR

Primer 1. Nacrtaj grafik funkcije y =2"

Resenje: Iskoristicemo tablicu vrednosti uze¢emo proizvoljne x-seve i na¢i vrednost za 'y

x |3 | 2 | o |

p—
[\
|98}

-1
y 1 1 1 1 2 4 8
8 4 2
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— Funkcija je definisana za Vx € R

— Y-osu sece u (0,1)

— Posto je a =2 >0 = rastuca je

— Uvek je pozitivna, tj. y >0 za Vx € R

Primer 2: Nacrtaj grafik funkcije

) vola)rr
y 5 .y 5 y

Resenje:
x | 3 | 2 | a1 | o | 1 | 2 | 3
y 8 4 1 1 1 1
2 4 8

— Funkcija je definisana za Vx € R
— Y-osu sece u (0,1)

1 o
s Posto je ¢ :5 < 0= opadajuca je

— Uvek je pozitivna, y >0 za Vx € R

Bl o
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Primer 3: Nacrtaj grafik funkcije

y=2"+1

I ovde mozemo napraviti tablicu vrednosti:

1
—_—

x |3 | 2 |
RERER
8 | 4

Ali je lakSe da razmiSljamo ovako:
Nacrtamo grafik y =2" pa gaza 1l “’podignemo’’ po y-osi (vidi kvadratnu funkciju,

| W

sli¢na translacija je i tamo radjena)

Eksponencijalne jednacine

Posto je eksponencijalna funkcija bijektivno preslikavanje ("1-1" 1 "na") mozemo

upotrebljavati:

a’® = g8 f(x) — g(x)

Ovo znaci da kada na obe strane napravimo iste osnove, osnove kao ‘’skratimo’’ i

uporedjujemo eksponente.
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Evo nekoliko primera:

1) Resi jednacine
x+l
a) 4" =2~
b) 8" =16-2""
1 X

v) 16+ =42
g) 16'25X+2 — 2x2

d) 97 = (ijm
27

2 x—3

di) (> +1f"7 =1
e) 9x2—3x+5 — 36

ResSenja:

a) x+
4 =2
xtl
27) =2

x+1

2% =2+

Kad napravimo iste

osnove njih “’skratimo’’!

. ) 1
ReSenjasu x, =11 x, :_5

b) g+ =16.2"
(2%) =24 .02
23x+3 — 24+x72
23x+3 — 2x+2
3x+3=x+2
3x—-x=2-3
2x=-1

X=——=

2

2x:x—+1
X

2x° =x+1
2x° —x-1=0
xlz:E

’ 4
x =1

1
X, )
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1

N X
@ =@ X =4

X — 2
24 =2 x =2
2; = 2x x2 = _2
g) 16.2°2 =2" x’=5x+6
24.25x+2=2x2 x2_5x_6:0
+5x+ x? 5+7
242 = X, =—
25X+6 _2x2 2
- x, =6
x,=-1
d) 1 x+3
-3x __ .
9 —[2—7J Pazi: i_i_3_3 —6x=-3x-9
(32)73)( — (373)x+3 27 33 _6x+3x = _9
36x _ 37339 -3x=-9
x=3

d) (x> +1)"7 =1

Posto znamo da je a° =1, jedno reSenje ¢e nam dati
2x-3=0
2x=3

xX=—=

2
Drugo resenje ¢e biti ako je
¥ +l=1=x"=0=x=0
jervazi '’V =b"Y < a=»b
t_] (x2 +1)2x—3 :12x—3

paje x> +1=1

e) 9x273x+5 — 36

(32)x273x+5 _ 36

32x276x+10 _ 36
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2x —6x+10=6
2x*—6x+4=0/:2

x*=3x+2=0
3+1

f2=T

x =2

x, =1

2) Resiti jednacine:

a) 27 -7.2-16=0

b) 3 —4.3"+33=0

V) 2-3"1—4.372 =450
g) 23x—2 _ 23x—3 _23x—4 — 16
d) 2):71 _ 2x—3 — 3x—2 _ 3x—3

ResSenja:

Ovde ¢emo koristiti pravila za stepene:

mn _ a™-a"
m
a™" = an
a

a) 277 —7.2"-16=0
2%.2°~7.2"~16 = 0 — Najbolje da uzmemo smenu 2% =¢

t-8=7-t—16=0

8t—Tt=16

t =16 — Vratimo se u smenu
2 =16

2% =2*

x=4

b) 3*"'—4.3"4+33=0
3?—4-3x+33=0—> Smena 3" =¢
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%— 4t +33 =0 — Pomnozimo sve sa 3

t—12t+99=0
—11r=-99
t=9

3*=9

3 =3’

x=2

V) 2.3 4.3 Z 450
2.3%.3! —4;—2:450—> Smena 3" =¢

6-1—4L =450
9

6t —ﬂ =450 - Pomnozimo sve sa 9

54t — 4t = 4050
50¢ = 4050
(= 4050
50
t=81
3" =81 — pazi 81=3-3-3-3=3"
3" =3"
x=4

g) 23x—2 _ 23)673 _ 23x—4 — 16
3x 3x 3x
2——22——22—:16 — smena 2 =¢

t t t .-
—————=16 - sve pomnozimo sa 16

4 8 16
4t -2t -1 =256

t=256
23x — 28

d) 2x—1 _2x—3 — 3x—2 _3X—3
22 3. 3
2 20 3 3



2F 2¢ 3 3
2 8 9
4.2°-2° 3.3"-3"

8 27
3.2 2.3*

8 27
3.-27.27=2-3".8

2% .81=3"-16/podelimo sa 3" isa 81

216
3 8l

5-6)

3 3

x=4

A mogli smo da razmisljamo i ovako:

2°.81=3"-16
2%.3"=3".2¢

Ocigledno je x =4

3) Resi jednacdine:

a) 4°=5.2"+4=0

— zajednicki za levu stranu je 8 a za desnu 27

= — Pomnozimo unakrsno

4" -5.2"+4=0— Posto je 4* =(2°)" =2* uzeéemo smenu 2* =¢pa ¢e onda biti

£*=5t+4=0
tlzzs_i_?)

’ 2

t =4

t, =1

2"=4
2* =27 il 2" =1
x=2 x=0

4% =1
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b) 16" —4*-2=0— smenaje 4" =t paje 16" =4 =¢>
t’—t-2=0
tlzzg
’ 2

2x=1 1ili 4" =-1 ovde nema reSenja jer je y =a" uvek pozitivna!!!

V) 55 =57=20
53
5* ——=20— smena 5% =t¢

z‘—E =20 — celu jednacinu pomnozimo sa t

t* —125=20¢
t* =20t -125=0
[ = 20+30
’ 2
t, =25
t,=-5

Paje 5 =25 ili 5" =-5 Nema reSenja
5" =5
x=2

g) 577 =2.57+3

2x x
5_:2-2—2+3—> smena 5" =¢

53

0 2 .
—— =-—+3— sve pomnozimo sa 125
125 25
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t* =10t +375

t* =10t -375=0
10440

1,2 — B

t, =25

t,=-15

Vratimo se u smenu;

5°=25

5°=5> ili 5°=-15 nema resenja jerje 5° >0

x=2

d) 11" =11)" =11"+99 —» Ovde ¢emo odmah uzeti smenu 11" =¢

(t=11)>=£+99
t? =22t +121-¢t-99=0

t*—23t+22=0
23421

1,2 — >

t, =22

t,=1

Vratimo se u smenu;

11" =22 Lo 117 =1
ili
x =log,, 22 x=0

4) Resiti jednacine:

@Mﬁ+m1oﬂ§

2

b) 42 _5xp" g

0[P B] (2 ) -4

a) Najpre odredimo oblast definisanosti, posto je u zadatku data korena funkcija, to
jex-220=>x>2

ReSenja
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Uzeéemo smenu 2V 2 =¢ = 4772 —¢2

t* +16=10¢
t* =10t +16=0
qzzmi6

’ 2

Vratimo se u smenu

Zng ” 2m=2
PARRR L x—2=1
v x—2 =3 — kvadriramo x—2=1
x—2=9 X:3
x=11

2

Kako za oba reSenja vazi x> 2 , to su oba reSenja “dobra’

b) 4X+m _5 . 2"(714'\/E — 6

2 x+\/Efl
(22)x+m_5.2 :6
w2

22(x+m) _5.2 =6
Smena 2’”m =t

2

5t .
t 5 =6 pomnozimo sa 2

2t =5t-12=0
HZZSiJEﬁ¥:5iH
: 4 4
t =4
QZ_EZ_E

4

Vratimo se u smenu:

www.matematiranje.com

11



2X+m — 4
2X+m — 22

x+Vx*-2=2
Nx*=2=2-x—> uslovi 2—x>0 paje —x>-21t x<2 i x*=2>0
¥ o2=(2-x) x € (—0,~v2) U (¥2,0)
x*—2=4—4x+x’
Ax=4+2
4x=6
_6_3

x=—=—=15
4 2

x =1,5—> Zadovoljava uslove

b)[ 2+V§j +( 2—v§j =4
pogledajmo prvo jednu stvar:

s 3 2B 243 223 4-3 )

1 2443 2443 2443 24483

Dakle, zadatak mozemo zapisati i ovako:

(W)(ﬁ

smena \/2+\/§x =t

1 ..
t+-=4— pomnozZimo sve sa t
t

t*+1=4¢

£ —4t+1=0

- 4i;/E:4i22\/§ _ 4:;52 2(22\/3):27:\/5
t1=2+\/§

t,=2-3

Vratimo se u smenu:

V2443 =¢, dakle
2443 =243 ili V2443 =2-43
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Kako vazi '\"/a—”:a% tj. %/a_x:ag
3k =+v3)
= =1 (2+\/§ﬁ=(2+ 3)7l

2
X =

2

5) Resi jednacine:

a) 20" —6-5+10" =0
b) 6-9°—13-6"+6-4" =0

a) 20" —6-5"+10" = 0 — iskoristicemo da je (a-b)" =a" -b"
(5-4)"-6-5"+(5-2)"=0
574" —6-5"+5"-2" =0 > izvucimo 5" kao zajednicki!!!
57(4"-6+2")=0
5=0 v 4°+2"-6=0

£ +t-6=0
' :—1i5
’ 2
t,=2
t,=-3
. 20=2 :
paje v 2" =-3 nema resSenja
X =

b) 6-9"-13-6"+6-4" =0
63" —13-3"-2" +6-2* =0 — celu jednacinu podelimo sa 2**

2x X
-32 _13246=0
27 2°

2x X
6(éj —13-(§J +6=0
2 2
Smena: (EJ =t
2

6
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6t* —13t+6=0
1345

h
N |
;/ \_/
Il
-~ ~ wll\)

6) Graficki resiti sledece jednacine
a) 2 —5+2=0 b)3 -2-8=0
2 2

a) Najpre ¢emo razdvojiti funkcije, eksponencijalnu na levu a ostalo na desnu stranu:

2 =5-2
2

Nacrta¢emo funkcije y=2"1 y= —% +5 injihov presek ¢e nam dati reSenje.

y=2
x | 3 | 2 | a1 | o | 1 2 3
y | 1 1 1 1| 2 |4 | s
EREREREE
X
y=—5+5
X | 0 |10 2
y | 5 | 0 4

Na grafiku bi to izgledalo ovako:
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o

-5-4-3-2-1 |

x=1
Reéenjeje
b) 3" —2-8=0
2
3 =248
2
y=3
x | 3 | 2 SR 2 3
BEIEREREE T
27 9 3
X
== +8
y=o+
X | | -16 2
y | | 0 9
Na grafiku bi bilo:
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Dakle, reSenje je x=2. Dali ovde ima jo$ jedno reSenje? DA, Ali njega teSko mozemo
naci bas precizno....(nauci¢emo kasnije i to)
Eksponencijalne nejednacine

Na osnovu monotonosti (raS¢enje i opadanje) za eksponencijalne funkcije vazi:

1) zaa>1 je a’V>a*"Y o f(x)>g(x)
2) zaO<a<l je a’V>a*" & f(x)<g(x)

Znaci, kad je osnova veca od jedan znak nejednakosti prepisujemo, a ako je osnova
izmedju 0 1 1 znak se okrece.

Primeri:
1. Resiti nejednacine:

a) 5—7x+3 > 5—3
b) 0,35 <0,35**

) 25732
d) 27 < 7"
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a) 57 > 57 — posto je osnova 5 >1znak prepisujemo!!!
~Tx+3>-3

—7x>-3-3
—T7x>-6

xX<—

b) 0,35 < 0,35 — pazi osnovaje 0,35 a 0<0,35<1, pa okre¢emo znak!!!
x—=1>2x+2
x—2x>2+1
-x>3

x<-=3

V) ¥ 50
277 50!
x’=3>1
x*=4>0
xl’2=—02i2 _m+ j - 2 -+ _
x, =2 xE (o= 3,0

(gj < (%) — posto je osnova izmedju 0 1 1 znak se okrece
x>0
2) Resiti nejednacine:

a) 5% >5"+4
b) 25°<6-5 -5

V) V9 =32 >3 -9

www.matematiranje.com
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a) 55 >5" 14

5%.5'-5"-4>0— smena 5° =¢

t*5-t-4>0
5t —t—4=0
210
t, =1
bt

5

te(—m%—%)u(Lw)

vratimo se u smenu:

so=-d g 5=l
v5. x=0—>x€(0,0)
néma resenja

sad se interval ¢ € (1,0) transformise u x € (0,)

b) 25 <6-5° 5

5% —6-5+5<0— smena 5 =t

2 —6t+5<0

6t4
1,227
t,=5 + - -+
t, = 1 5 "
, =

Znaci t € (1,5), vratimo se u smenu

5=1 .. 5" =1
ili
x=0 x=1

Tako da je sada konac¢no resenje x € (0,1)
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9" —-3".32>3"-9
N3 =37.9>3"-9 5 smena 3" =¢

\t* =9t >t -9 (vidi iracionalne nejednacine)

> —9t>0n1-9<0] v
tlZZE
’ 2
t, =0 t<9
t, =9
+ - +
= 0 9 -

t € (=0,0]U[9,)

Ova dva uslova daju

te (— oo,O]

ovaj interval “’ne radi’’ jer je
3 =t

|7 =9t > (t-9)> nt—920]

2 =9t >1t* 18t +81
-9t +18¢ > 81
9t > 81

t>9
Znaéi ¢t>9

3*>9
3*>3°

Konac¢no resenje
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