ELEMENTARNE FUNKCIJE

Linearna funkcijaf(x) = kx + |

Graf linearne funkcije j@ravac:

Svojstvalinearne funkcijey = k - x + |, k#0, su sljedéa:

D(f): (—oo,oo):R, R(f):(—oo’oo) =R;
rastuta ako jek > 0, padajda ako jek< 0 ;
neparna ako je= 0, injektivna, surjektivna pa tako i bijektivna,

ima inverznu funkcijuf ™(x) :%(x— 1)

nultocka: x = _IE



Kvadratna funkcija f(x) = ax* + bc + ¢

Graf kvadratne funkcije jparabola

Svojstvakvadratne funkcijey = a - ¥* + b x + ¢, a#0, su sljedéa:

2

D(f) = (~0,0) =R,

_lo_b”
R(f){c ~

} ako je

konveksna ako ja> 0, okrenuta ka gor®;

konkavna ako j@ < 0, okrenuta ka dolj@;

parna ako j& = 0, niti parna niti neparna bat 0 ;

nije injektivna, pa nema inverznu funkciju;

-b++/b? —4ac
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nultocka x, , =

R(f)=[—oo,c—

: }
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4a



Kubna funkcija f(x) = x*

Graf kubne funkcije je

Svojstvakubne funkcijey = X°* su sljedéa:

-D(f) = (m0,0) =R, R(f) = (—0,20) =R
- rastua,

- konkavna na (,0] i konveksna na [&) ;

- neparna, injektivna, surjektivna pa tako i bijeka;

- ima inverznu funkcijuf (x)=3\/§;

- nultatkex=0



Racionalna funkcija f(x) = 1b
X —

Graf racionalne funkcije

Svojstvaracionalne funkcije su sljedéa:

D(f) = (-e0,b) U (b,0), R(f) = (-0,0) U (Or0);

- padajéa na intervalu (so,b) , padajiéda na intervalulf,«) ;

- konkavna na intervalu ¢s;b) , konveksna na intervalb,f) ;
- niti parna niti neparna, injektivna,

bx +1

- ima inverznu funkcijuf ™ (x) =

- nema nultéaka;

- vertikalna asimptota = b, horizontalna asimptota=0 .



Graf eksponencijalne funkcije

Svojstvaeksponencijalne funkcije su sljedéa:

- D(f) = (=0,), R(f) = (0p0);
- rastiéa, konveksna;

- injektivna;

- ima inverznu funkcijdf “(x) = Inx;

- nema nultdaka;

- lijeva horizontalna asimptota= 0 ;

Svojstvaeksponencijalne funkcije su sljedéa:

-D(g) = (—0,%), R(g) = (0m0);
- padajéa, konveksna;

- injektivna;
- ima inverznu funkcijug™(x) -int
X

- nema nultéaka;

- desna horizontalna asimptgta O



Trigonometrijske funkcije

f(x) = sinx

Graftrigonometrijske funkcije y = sinx je sinusoida

Svojstvatrigonometrijske funkcijey = sinx su sljedéa:
D(f) = (=0,), R(f)=[-1.1];

- rastua na{— L kaE + Zkﬂ} , padajéa nar—r + 2k7r,3—n + ZKIT}
2 2 2 2

- konkavna na [Br ,n + 2kn | , konveksna na[@@+1)x ,(Zk+ 2)n ] ;

- neparna, nije injektivna, periatka sa periodont = 2r ;

- nema inverznu funkciju;

- nultotke x = kr .



f(x) = cosx

Graftrigonometrijske funkcije y = cosx je kosinusoida

1 .ﬁ

Svojstvatrigonometrijske funkcijey = cosx su sljedéa:
- D(f) = (~e0,0), R(f)=[-1.1];
- rastka na[n + 2 ,2kn |, padajéa na [&kr ,t + 2Kn ] ;

- konkavna na{— 7—27 + 2k77,7—27+ ZKH} konveksna n%l—; + 2k77,37ﬂ + ZKH}

- parna, nije injektivha, periotka s periodonT = 2r ;

- nema inverznu funkciju;

n
- nultocke x, :E +kmr



f(x) = tg(x)
Graf trigonometrijske funkcije y= tgx je tangensaid

o5m ' 0 ' 0.5 ' ul

Svojstvatrigonometrijske funkcijey = tg x su sljedéa:

D(f)=R\U{7—2T+kn} R(f)=R

rastuta na(— g + kn,g+ knj

konkavna n{— g + krr, kn} konveksn{kml—; + kn}

neparna, nije injektivna, periagka s periodonT =x ;
nema inverznu funkciju;

nultodke X = krt ;

vertikalne asimptotex, :g +kmr

1.8m



f(x) =ctg(x)
Graf trigonometrijske funkcije y= ctgx je kotangeita

o ' 0.5

Svojstvatrigonometrijske funkcijey = ctgx su sljedéa:

- D(f)=(~o0,0)/{krt}, R(f) = (—o0,0);
- padajéanakn ,t+kr);

- konveksna n{kn,l—zT + kn} konkavna{g + ki, T+ kn}

- neparna, nije injektivna, periatkia s periodonT =r ;

- nema inverznu funkciju;
. n
- nultocke x, =E +kmr

- vertikalne asimptotak = kr .



f(x) =+/X

(Inverzna funkcija funkcije f(x)=x%)

Graf funkcije f(x)=Vx je krivulja kao na slici dolje:

& -

Svojstvakorijen funkcije f (x) = Vx su sliedéa:

- D(f)=[0pm), R(f) = [0,x);
- rastu«a, konkavna;
- injektivna;

- nultotkax=0.

T
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f(x) =Inx

(Inver zna funkcija funkcije f(x)=€)

Graf logaritamske funkcije y= Inx je krivulja ka@a slici:

Svojstvalogaritamske funkcijef (x) = In x su sljedéa:

- D(f)=(0p), R(f) = (—o0,%);
- rastu«a, konkavna;
- injektivna,

- nultotkax=1.
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Ciklometrijske funkcije
f(x) = arcsinx
(Inverzna funkcija funkcije f(x)=sinx (restrikcija na interval na kojem je sinx injektivna) )

0.5

-0.54

Svojstvaarkus-sinus funkcije f (xX) = arcsinx su sljedéa:

mr
- D(H)=[L1] R(=|-3.5]
- rastuta, konkavna na [-1,0] , a konveksna na [0,1];
- injektivna,
- nultockax=0
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f(x) = arccosx

(Inverzna funkcija funkcije f(x)=cosx (restrikcija na interval na kojem je cosx injektivna) )

Svojstvaarkus-kosinus funkcije f (x) = arcco su sljedéa:

- D(f)=[-1.1], R(f) = [Ox];

- padajé¢a, konveksna na [-1,0] , a konkavna na [0,1];
- injektivna;

- nultockax =1.
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f(x) = arctgx
(Inverzna funkcija funkcije f(x)=tgx (restrikcija na interval na kojem je tgx injektivna) )

154

Svojstvaarkus-tangens funkcije f —1(x) = arctgx su sljedéa:

T
- D(f)=R, R(f):(—E,Ej
- rastuta, konveksna na (0] , a konkavna na [®) ;
- injektivna,
- nultockax=0;

- lijeva horizontalna asimptota jg= —g , a desna horizontalna asimptotayjetg
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f(x) = arcctgx

(Inverzna funkcija funkcije f(x)=ctgx (restrikcija na interval na kojem je ctgx injektivna) )

Svojstvaarkus-kotangens funkcije f(x) = arc ctgx su sljedéa:
- D(f) = (~e0,0), R(f) = (Om);
- padajia, konkavna na ¢¢,0] , a konveksna na [©) ;
- injektivna,;
- nema nultoke;

- lijeva horizontalna asimptota ye=r , a desna horizontalna asimptoty 0 .



