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Za nalijeganje kosnika 1 i osovinice 2 biramo labavo nalijeganje H8/d9.

Rupa:
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Osovina: 
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Zazori:
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Tolerancije nalijeganja:
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Grafički prikaz graničnih odstupanja mjera 
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 EMBED Equation.3  [image: image8.wmf]

 EMBED Equation.3  [image: image9.wmf]
Za spoj navrtke 3 i nosača osovinice 2 biramo čvrsto nalijeganje H7 / r6
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Rupa:
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Osovina:
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Preklopi:
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Tolerancije nalijeganja:
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Grafički prikaz graničnih odstupanja mjera 
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Koeficijent linearnog širenja za bronzu je: 
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Koeficijent linearnog širenja za čelik je:    
[image: image30.wmf]1

6

10

12

-

-

×

=

K

Č

a


  
[image: image31.wmf]m

6

,

35

86

,

42

10

17

42

33

t

D

A

D

A

A

m

6

,

55

86

,

42

10

12

30

50

t

d

a

d

a

a

4

B

g

g

*

g

4

Č

d

d

*

d

m

=

×

×

×

+

=

D

×

a

×

+

=

D

+

=

m

=

×

×

×

+

=

D

×

a

×

+

=

D

+

=

-

-


Na radnoj temperaturi preklop je jednak:

  
[image: image32.wmf])

(

)

(

,

*

*

*

*

Č

B

d

Č

B

d

g

d

Č

d

B

g

d

g

d

t

D

P

t

D

a

A

P

d

D

t

d

a

t

D

A

a

A

P

a

a

a

a

a

a

-

×

D

×

+

=

-

×

D

×

+

-

=

=

D

×

×

+

-

D

×

×

+

=

-

=


Granični slučajevi u kojima se ovaj preklop eliminiše , odnosno čvrsto nalijeganje prelazi u neizvjesno uz uslov   P
[image: image33.wmf]*

d

= 0  su:

  
[image: image34.wmf]m

6

,

30

10

17

30

86

,

42

d

t

d

m

6

,

21

10

12

42

86

,

42

D

t

D

K

86

,

62

86

,

42

20

t

t

t

K

86

,

42

10

)

12

17

(

42

009

,

0

)

(

D

P

t

0

)

(

t

D

P

6

B

6

Č

0

r

6

Č

B

d

č

B

d

m

=

×

×

×

=

a

×

×

D

=

D

m

=

×

×

×

=

a

×

×

D

=

D

=

+

=

D

+

=

=

×

-

×

=

a

-

a

×

-

=

D

Þ

=

a

-

a

×

D

×

+

-

-

-


3. Sile u kosnicima i navojnom vretenu u f-ji ugla 
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                                                   Slika 3.1.

Na osnovu slike 3.1. i znanja iz statike odredićemo silu u kosnicima i navojnom vretenu:

ČVOR I     
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ČVOR II
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Za vrijednost sile F=20 kN i razne vrijednosti ugla 
[image: image38.wmf]a

 imamo sljedeće rezultate prikazane u tabeli 3.1.

Tabela  3.1.

      
[image: image39.wmf][

]

o

a


        F
[image: image40.wmf]V

  
[image: image41.wmf][

]

kN


            F
[image: image42.wmf]K

    
[image: image43.wmf][

]

kN



        15
          74,65
               38,64
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          34,64
  20

        45
             20
               14,14

        60
          11,55
               11,55

        70
           7,28
               10,64

Na osnovu vrijednosti za silu u navojnom vretenu i kosnicima , kao i za razne vrijednosti ugla 
[image: image44.wmf]a

 , moguće je nacrtati grafičku karakteristku promjene sile u kosnicima (sl.3.2.) i zavisnosti od ugla 
[image: image45.wmf]a

.

                     Slika 3.2.                                                        Slika 3.3.                

Stepen sigurnosti:

Za ručnu dizalicu mjerodavna je dinamička izdržljivost jer je:
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Radni napon na smicanje u osovinici su: 
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Vrijednost i amplituda promjene radnog napona pri tome su:
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Za provjeru stepena sigurnosti mjerodavna je dinamička izdržljivost  pri smicanju. Za smicanje su mjerodavne značajke čvrstoće materijala na uvijanje , korigovanje za određene vrijednosti, a one su za Č.0545 :

    Smicajna izdržljivost       
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    Uvojna izdržljivost          
[image: image51.wmf]2

2

200

240

...

170

)

0

(

)

0

(

mm

N

u

N

mm

N

u

N

usvajamo

=

=

t

t


    Uvojna dinam. Izdrž.       
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    Konačna dinam. Izdrž.     
[image: image54.wmf]6

m

;

7

...

6

m

;

6

,

162

87

,

0

81

,

0

28800

10

3

150

n

N

2

mm

N

6

6

2

1

m

D

)

1

(

N

M

)

1

(

N

=

=

=

×

×

×

×

=

x

×

x

×

×

t

=

t

S

-

-


    Granica tečenje pri zatezanju  
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    Granica tečenja maš.dijela  
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Za izračunate vrijednosti ugao nagiba kritične izdržljivosti iznosi:
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gdje je:      
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   -nisu primjenjeni postupci očvršćavanja površinskog sloja
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Dinamička izdržljivost data je izrazom:
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 EMBED Equation.3  [image: image65.wmf]

 EMBED Equation.3  [image: image66.wmf]
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Stepen sigurnosti iznosi:
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gdje je: 
[image: image69.wmf])
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pa je:    
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Pošto je stepen sigurnosti protiv statičkog loma veći od 1 – zadovoljava.

Proračun kosnika

Površinski pritisak je:
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Za pritisak je mjerodavna sljedeća vrijednost granice tečenja ,koja za Č.0545 iz priloga 2.1 iznosi:  
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Stepen sigurnosti protiv plastičnih deformacija površinskog sloja je:
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Pošto je uzeto orjentaciono da je 
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 za Č.0545 tj. Za slabiji materijal pri dodiru , to stepen sigurnosti zadovoljava.
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4.Moment otpora između navojka vretena i navrtke
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[image: image77.wmf]j


- ugao nagiba navoja zavojnice

Prema JUS M.B0.062 (prilog 3.6) za 
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- koeficijent trenja podmazanih površina
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-srednji prečnik navoja

     -površina presjeka jezgra

     -prečnik jezgra

Moment otpora klizanja završetka vretena
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Nagibno vreteno je izloženo uvijanju momentom:
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U presjeku I-I
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U presjeku II-II
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Uvijanje:
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Kritični naponi:

amplituda dinamičke izdržljivosti   
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Kritični napon:
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Kritični napon za uvijanje  
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Stepen sigurnosti:

-parcijalni stepen sigurnosti za istezanje:
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-parcijalni stepen sigurnosti za uvijanje:
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-ukupni stepen sigurnosti:
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Pošto je ukupni stepen sigurnosti veći od 2,5 on ne zadovoljava.

Proračun sigurnosti navrtke u odnosu na kritičnu pohabanost u radnom vijeku:
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Ako orjentaciono odredimo vrijednost pritiska na boku navojka 
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Stepen sigurnosti protiv pojave kritične pohabanosti navoja u navoju u radnom vijeku iznosi:
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 Pošto je 
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5.Tehnički opis

    Ručna dizalica prikazana na slici namjenjena je za dizanje i spuštanje tereta. Prvenstveno se koriste radionicama , mada se može koristiti i na drugim mjestima.

    Maksimalna sila kojom se dizalica može opteretiti je 20 kN. Prekoračenjem max.sile može doći do oštećenja pojedinih dijelova . Tokom rada preporučljivo je kontrolisati sigurnost osnovnih dijelova. Potrebno je vršiti podmazivanje navojnog vretena radi ostvarenja što manjeg trenja pri prolasku kroz navrtku i smanjenja habanja.

    Dizalicu treba čuvati na suhom mjestu , jer se time produžava trajnost dijelova ,a neće doći do korozije dijelova dizalice što naravno utiče na vijek trajanja dizalice.

� EMBED Equation.3  ���
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