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13. TOK | GRAF
FUNKCIJA JEDNE
VARIJABLE (2)

ISPITIVANJE TOKA FUNKCIJE

GrafiCki prikaz funkcije y =T (X) zahtijeva sljedeCa ispitivanja:

1. Odrediti domenu funkcije

2. Odrediti sjecista funkcije s koordinatnim osima
3. Odrediti asimptote funkcije

4. QOdrediti ekstreme, te intervale monotonosti

5. Odrediti toCke infleksije, te intervale konkavnosti 1

konveksnosti

Napomena: graf funkcije u vecini slu¢ajeva moguce je nacrtati i bez detaljnog
ispitivanja svih svojstava
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Primjer. Nacrtajmo graf funkcije f(X)=x">—3x+2

1. D(f ) =R (zadana funkcija je polinom)

2. Sjecista s koordinatnim osima:
= x=0 = y=f(0)=0"-3.0+2=2
= sjeciste s osi Y je tocka (0,2)

» y=0 = X’ -3x+2=0 < (X=-D’(x+2)=0
= sjeciste s osi X su tocke (1,0) i (=2,0)

3. Budu¢i je zadana funkcija polinom ona nema asimptota

Odredimo ekstreme 1 intervale monotonosti:
f'(x)= 3x? -3

Stacionarne totke odredimo iz uvjeta: f'(Xx)=0

3x*=3=0 = X, =—1, X, =1 su stacionarne totke
—00 -1 1 +o0

f' + - +

f 7 ~ 7
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f"(Xx)=6X

f'(-1)=—6<0 = M(~1, f(-1)),
f(=)=(=1)° =3-(=D)+2=4 = M(=1,4)

f"1)=6>0 = m(, f(1)),
f()=1"-3-142=0 = m(1,0)

Odredimo to¢ku infleksije iz uvjeta y"=0:
6x=0 = x=0
Tocka infleksije: T(2,0)

Odredimo jos intervale konveksnosti i konkavnosti:

—oC 0 +oc
f"x)y=6x| — | +

f ) U
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f(x)=x>=3x+2

X+2
|

Primjer. Nacrtajmo funkciju f(x)=

1. Domena funkcije: D(f)=R\ {1}

2. Nadimo sjecista s koordinatnim osima:

X=0=y=—"=-2
Y =00

graf sijede os y u tocki (0,-2)

X+2

y=0= =0=>X+2=0=>x=-2

graf sijede os X u tocki (—2,0)
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Asimptote:

a. Vertikalna asimptota je pravac X =1

1+g

b 1imwzlim_lezl
© x>0 X —1/:X x_m]—l
X

horizontalna asimptota je pravac Y =1

Ispitaymo sada monotonost 1 nadimo lokalne ekstreme:

1 = XD D= (x4 2)- (1)
(x—1)

_X=1-x-2 3
Co(x=1)? (x=1)

f'(X)=0=-3=0 &to nije istina
= funkcija nema stacionarnih tocki
= funkcija nema ekstreme
= funkcija je stalno ili padajuca ili rastuca

e F/(X)=———— <0 4 VxeD(f
Buduéije f'(X) x-1)’ za VXe D(T)

= funkcija f je padajuda
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y=1 I
=g =S =tr-TrT-"t-2-3F-—z--
I
I
I
I
I
I
IXx=1
I
F AAVAY X+2
I'{A) =
(A) X —1
. . . 3x — x*
Primjer. Nacrtajmo graf funkcije f(X)= 4

D(f) =R\ {4}
Sjecista s koordinatnim osima:

X=0=y=0

y=0=3x-X"=0=>x(x-3)=0=>

X, =0,X, =3 sjecista s osi X
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Vertikalna asimptota: x=4

2 . 2 _
m XXX x b

oo x—4/:x> =1 40

= ne postoji horizontalna asimptota

Odredimo kosu asimptotu: y =KX + |
2

k=tim+ X =i XX

X—>00 X X—0 ¥ — 4X

9

— 2 —
| :lim[f(x)—kx]:lim(w Xy Xleim X -1
X—>0 x>0l X —4 x>0 X — 4

Kosa asimptota je pravac: y=-X-1

(B-2X)(x-4)—(3x-x*) _
(x—4)° B

C3x—12-2%7 +8X-3x+X*

- (X—4)? -

X +8x—12

(x4

f'(x)=

Stacionarne tocke: f'(X)=0< —x* +8x—12=0
=X, =2,X,=6

Vrijednosti funkcije u tim tockama su:
f(-2)=11 f(6)=-9
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2
f,(x):—x+—8x:12 N
(x—4)

Iz tablice vidimo da je maksimum M (6,-9),

a minimum m(2,—1)
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